SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH W ZWIAZKU Z REALIZACJA ZADANIA:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI

POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

Inwestor: Gmina Strzyzewice, Strzyzewice 109, 23-107 Strzyzewice

Opracowano zgodnie z:

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz.U. Dz 2004 r. nr 204, poz. 2086 )

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz.U. Dz 2003 r. nr 207, poz. 2016 )

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 43, poz. 430 )

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych ( Dz.U. nr 19, poz. 177 ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz. U. z 2013 roku, poz. 1129 z p. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych ( Dz.U. nr 19, poz. 177 ).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2020 r., poz. 1609),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. Nr 130 poz. 1389)

Podstawa opracowania SST: "Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw na drodze przetargu" Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych - Zarzadzenia nr 3 z dn. 1994.02.18, wraz z p6zniejszymi zmianami.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robét.

1.2 Zakres stosowania SST: Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy i realizacji w/w robot

1.3 Zakres robot objetych SST

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine dla robét objetych nizej

wymienionymi specyfikacjami.
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Adres obiektu budowlanego: M. Boza Wola, Gmina Strzyzewice, woj. Lubelskie

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzagdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sig z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$c¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoéinych rodzajow
ruchu oraz szeroko$é chodnikédw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoséci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawecy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, kidére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowag
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
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wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizaciji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga byc¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajagc w to zZrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.



2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZzone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy

na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej

3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé

pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogag by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;i
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i  forme przekazywania  tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementdw robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢é sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$é materiatéw i robdt z wymaganiami SST
na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$S¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

Noasrwd

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji
powykonawczej zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI

POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja
techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy i realizacji w/w robot

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdét,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentac;ji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementoéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowacé pale drewniane srednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje

i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
w sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby s$redni bigd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjq projektowsg.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostow
i wiaduktéw.

W przypadku mostéow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg
obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— witdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$c
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci moggcych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robdt,

kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr robdét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgii,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi weditug wymagan
dokumentaciji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoxNoU AW

[EnY
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw przy realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposo6b nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna byé uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznosciag, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatlosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbag, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotoéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO
DROGI POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE)
W M. ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— spycharki,

— réwniarki,

— zgarniarki,

— koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:

— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robét,

e przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,

e usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

e ew. usungc¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktorych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie 2z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przystosowana do robodt jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.
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W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o
szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugosci, odsuwa sie w ten sam sposob ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sig po dluzszym okresie, nalezy zatadowac jg na Srodki transportowe i odwiezé na miejsce
hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podkfada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemie urodzajng nalezy skladowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umochieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych
na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drég, majgcych przygotowac

teren do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow

odwadniajgcych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.
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2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubosé warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okre$la sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowacé przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zarosnietych trawa najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjg¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot
przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze potgczone to jest z utratg ziemi urodzajne;j,
ktéra zmieszana z gateziami krzewdéw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie
zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokgtny lub zaokraglony, a
Srodkiem przewozu sg zwykfe taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usunagé i odrzuci¢ w bok na
odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnosé eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skitadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
' _ D.01.02.04 , ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem szczegotowej technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
w zwigzku z realizacjg inwestyciji:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST: Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barieri poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
1.5. Wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow
Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x
5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) spycharki,
b) tadowarki,
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c) samochody ciezarowe,

d) zrywarki,

e) mioty pneumatyczne,

f) pity mechaniczne,

g) frezarki nawierzchni,

h) koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiédrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na

miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacijg

projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy

zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeticé, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
c) dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
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— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dofow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) rozbiorki ogrodzen — 1 mb rozebranego ogrodzenia wraz z jego elementami konstrukcyjnymi i uporzagdkowaniem
terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (sST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drdg przy realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z
przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujgce typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byé¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢é robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdét.

Liczba s$rodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych $rodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie
spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastepujgcg kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylgczenie napiecia zasilajgcego te linig,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ wcm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mog3 sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze
niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego 50 10
typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze

niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli* - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sig¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— naftozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaleh wytwércy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co

najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

— 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utoZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigeciu znamionowym od
15 do 40 kV,

— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od
1 do 10 kv,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potgczenie jego
zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie
nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytow o szerokosci réwnej co najmniej
zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone
w elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajgcy:
— nienaruszalnos¢ konstrukgciji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczoiki
oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci
uniemozliwiajgce wystagpienie w kablu naprezen rozciggajgcych.

Nie powinno sie fgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, | 80Y przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z rurociggu do 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 250 mm
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Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu

wyZzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzerh mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowdéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugos$ci przepustéw
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie
stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1
kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg
izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do
kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

37



Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewag
izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatéw niepalnych, np. z
cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang
zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.9. Wykonanie potgczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potgczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé tgczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz
mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia ze sobg powtok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia
powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowanh z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg
by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy
linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktdre umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robé6t z dokumentacjg projektowag, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi co hajmniej:

— 20 MQJ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanc;ji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem
statym lub wyprostowanym.
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W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia cze$ciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
(6],

— wartos¢ pragdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ prgdu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene roboét wydang przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

©

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce otowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

10.2.

21.
22.

23.

24.

25.

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D -01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJINYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog przy realizacji zadania pn.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggéw
kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, fgczgca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujgca linie taczgce centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. Lgcze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.
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1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia faczgca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia gczgca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24. Dlugos$¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktanciji
pojemnos$ciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania

Wymagania dotyczgce materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcéw. Kazdy
materiat musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajgcy zgodnos$é jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementdéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 [6].
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Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w
temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone sg w normie PN-
76/D-79353 [7] i zalezg od Srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i
napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujgca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz

producent.

Stosuje sie nastepujgce typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powitoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolaciji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,

nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowg, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llo$¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé
nastepujgce kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce oftowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
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c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce ofowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong
polietylenowg wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych
wiasciwg jakosc¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzgdzenie do przebic¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciggnik siodtowy z naczepa,

— ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pragdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmachniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,
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— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,
— samochéd samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,
— przyczepa dtuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robét:

— wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

— wykonac potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggtosci
pracy poszczegoélnych obwodéw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
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d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugosc¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokdw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizaciji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos$¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przej$ciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw
betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokdw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciggi kanalizaciji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdine

llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o srednicy 120
mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
5.1.8.2. Glebokos$¢ wykopdw

Glebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow
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Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopdw powinny byé pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utoZzeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane
bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po potgczeniu ich kotkami stalowymi z preta
o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szeroko$ci okoto 10 cm i grubosci
€O najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna byé sprawdzona wspotosiowos$¢ obu blokéw za pomocag
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubija¢
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizaciji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni miedzy
$ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajgc kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizac;ji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizacje teletechniczng nalezy ukfadaé w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami
istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie w zasadzie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdéw kanalizaciji
a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
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a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentaciji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé
parametry elektryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wciggaé wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% s$rednicy otworu,
— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielko$ci srednicy otworu kanalizaciji,

2) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowaé
miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy, a kabla
XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciggow innych
urzgdzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 21, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.

Gtlebokos$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do
0,5m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjne;j
od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszac¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami Srubowymi
wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtosé miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m - dlakabli o srednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong
ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢
utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli
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Ztgcza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztgcza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie
gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien byé utozony nad rurociggiem. Jesli
odlegtosé w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17],
nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowsa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny byé zgodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzgdzen i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z
drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujgcych

przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnos$ci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogéine

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno byé
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnagtrzstrefowych  (okregowych) i dalekosieznych
(miedzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie rozréznia sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
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Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdiuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co

najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez

rézne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla

odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtosé utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co

najmniej 2 m liczgc od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane

w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dob6r oston ztagczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczby zyt oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £ 2%. Dtugosé ta powinna by¢ jednakowa
dla catej linii, z dopuszczalng réznicg migdzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdine

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia ukfadania kabli w ziemi

powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzna,

— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg otowiang.

5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Gtlebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosi¢:
— 1 m - dla kabli z torami wspoétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:

— w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania ztgcza powinny zachodzi¢
na siebie na dlugos¢ 1,5 m,

przy ztgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztgcza,

— przy zlgczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztgcza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasoéw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych lub do stupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-
pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.4.8. Znakowanie kabli
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Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajgcymi
numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogodlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzgdzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod kgtem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,

— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢
€O najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.
Dtugos¢é rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociaggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gtebokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny byé wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi

w nastepujgcych przypadkach:

a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokosci
utozenia kabla,

— ufozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].
5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnagtrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomoca powtok kablowych. Linie kablowe powinny
by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robét musi uzyskac¢ akceptacje tych
instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdiuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

— prawidiowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,

— prawidiowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizeh kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymaganla dotyczgce powyzszych czynno$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

—  wymiarow,

— materiatow,

— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

— doboru oston ztgczy i muf,

— dtugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu ztgczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania srodkéw ochrony przed korozjg.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos$¢ z wymaganiami punktu 11 normy
BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikoéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— protokot odbioru robot przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzgdzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4, BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi
0 izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i
badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi
o izolacji papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i
badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45.
46.

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migejskiej.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne =z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powltoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolaciji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolaciji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej,
spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powitoce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi  matowymiarowymi, o powtoce aluminiowe;j,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce metalowej,
opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane
w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.
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47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosigzne symetryczne z wigzkami

czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce
otowianej. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowe;j
z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt. - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
PRzZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drég w zwigzku z realizacjg zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych sST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujgcych
z przebudowg i budowg drég, z wyjgtkiem terenoéw eksploataciji gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak
i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspoétosiowo
z gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo
z gazociggiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekéw
gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej,
zas dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji cisnienia gazu i pomiaru
przeptywajgcego gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry ze
wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtosé osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
gazowe;.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
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— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane
wewnatrz asfaltowg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng
przektadka (ZO2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu
(WM), zewnetrznie powtokg bitumiczng z pojedyncza (ZO1), podwdjng (Z0O2) przektadka z wtdkna szklanego,
ze szwem wzdtuznym lub spiralnym (S), Sciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i
wiasnosciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto
wymagania zawarte w ,Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ scianke o grubosci nie mniejszej niz grubo$¢ $cianki gazociggu.
Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacjg antykorozyjng wytrzymata
na przebicie prgdem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdojng przektadka (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie jak rury
wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajgcego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z potrdjng

przektadka z wtokna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO s$rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o ci$nieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnatrz izolacjg (ZO1),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociggoéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnieh powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem
asfaltu, zas zewnetrznie powtokg bitumiczng z pojedynczg przektadka z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244
[18] obudowane czes$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury
stalowe nalezy zagruntowa¢ 2 razy farbg miniowg i pomalowac 2 razy farbg olejng ogdlnego stosowania koloru
z6ttego.

Obudowe betonowg kolumny nalezy wykonac¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac¢ 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-l.

Mase betonowg nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowa¢ stosujgc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubosé¢ scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczeh wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje

umozliwiajgcg bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur gazociggu.

W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢é wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg wszystkie dane

techniczne pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociggu.

Niniejszg specyfikacjg nie sg objete:

— zespoly przytagczeniowe gazociggdéw niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],
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— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggéw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac¢ z materiatéw objetych normami: BN-74/8976-02 [42]
oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposéb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5
m. Sktadowane rury nie powinny byC narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywa¢ w opakowaniach, w czystych i
suchych pomieszczeniach, w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podtozu rzedami, w
warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ uktadajgc je rzgdami na wyréwnanym podfozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowg fancuchowsg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m?,

— spycharke kotowg lub gagsiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdéd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochdd samowytadowczy do 5 t,

— samochdéd diuzycowy,

— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,

— zuraw samochodowy do 6 t,

— zurawie boczne ggsiennicowe do 151, 35,

— ciggnik ggsiennicowy od 37 do 40 kN,

— wciggarke reczng od 3 do 5 t,

— spawarke spalinowg 300 A,

- sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m3/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
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— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dm?,
— urzgdzenie przeciskowe,
— urzgdzenie przewiertowe,
— Mok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworczy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m?h,
— pompe wysokocisnieniowg 30 I/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robé6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i piyt
fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podtoge oraz $ciany boczne i czotowe
srodka transportowego nalezy wytozy¢é materiatem wyscidtkowym (stomg lub wetng drzewng) w takiej ilosci, aby
elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z podtogg lub scianami.

Wolna przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy $cianami srodka transportowego i fadunkiem
nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem wyscidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami, przekfadajgc
poszczegdlne warstwy materiatem wys$ciotkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpér i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
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a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych witasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do Srednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i
na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazocigagu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza
grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podfoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podfozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg
piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowag zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdine

— gazociggi powinny byé prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byly zachowane
odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane
gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

L Rodzai droai Na terenie zabudowy Poza terenem
P odzaj drog miast i wsi zabudowy
1 |Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogolnodostepna

a) krajowa 10 m 25m

b) wojewddzka 8m 20m

c) gminna, lokalna miejska 6m 15m
i zaktadowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

— ponadto gazociggow (z wyjgtkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadow
chemicznych i magazyndéw materiatéw fatwopalnych;

— gazociggow wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do
takiej zabudowy;

— gazociggi niskiego i Sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

— w przypadkach szczegoélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie
gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia pod jezdnig. Wéwczas powinny byé one utozone na podsypce z
piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury.
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Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg wechowych sgczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

gtebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy ziemi ponad
gorng tworzgcg przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggdéw gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Glebokos¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazociggiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie uktadanie gazociggéw nad powierzchnig terenéw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad
ziemig, nalezy ukfada¢ go w miare mozliwosci na istniejgcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub
wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzagdem mostu;

w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub réwny tangensowi kgta nachylenia,
powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczgce wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wtasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza sie wykonanie gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej
przydatnosci do budowy gazociggu,

do budowy gazociggdéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wilasciwosciach
wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytwércy pod wzgledem szczelnoéci i
wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubosé Scianek przewoddw rurowych gazociggdéw Sredniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowac zgodnie
z dokumentacjg projektowg.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna scianki
przewodu rurowego gazociggu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodoéw o Srednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodoéw o srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodoéw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatosé potgczen réwng co najmniej
wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ fgczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek do 6 mm dla cisnien roboczych nie
wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielko$ci cisnienia - w gazociggach o srednicach nie wigkszych niz 150
mm. Wymagania techniczne wykonywania robét spawalniczych w gazociggach z rur stalowych oraz wymagania
techniczne tagczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatgcznik do zarzgdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podituzne sasiadujgcych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie srednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otworéw i wspawywania
kroécow.

Rury z PE powinny by¢ tgczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg technologiczng
taczenia;

stosowanie potaczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy tgczeniu przewoddéw rurowych z armaturg
kotnierzowa. tgczenie gazociggow przy zastosowaniu izolujgcych potgczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76
[65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

na odcinkach gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i wykonywac
docigzenie i zakotwienia przewoddw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokow
czyszczacych, nalezy sytuowac¢ w miejscach tatwo dostepnych $luzy ttokéw czyszczgcych, wykonane wg BN-
74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociggu, ktére
wymagajg utwierdzenia w kierunku osiowym;

saczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia
gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowac¢ na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];

podtagczenia domowe gazociggu niskiego i sredniego cisnienia nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczgce skrzyzowan gazociggéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach zawartych
w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami
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— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé przes$wit pomiedzy najnizszym
punktem gazociggu lub konstrukcji podtrzymujgcej gazociag, co najmniej:
a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegtosé pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z zarzgdem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie
majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrznymi Sciankami gazociggu a ww.
rurociggami, nie mniej niz:
— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociggdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyZzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzgt powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociagow
powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odlegtosci pionowej
miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukfadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na diugosci co
najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajnej scianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej

powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ciSnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ciSnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0
m.

Kat skrzyzowania gazociggéow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie

mniejszy niz 15°.

— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie

mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociggéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegto$¢ poziomg gazociggu od
stupa co najmnie;j:

a) dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

b) dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 60°, zas gazociggéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1
do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegto$ci pionowej powyzej 0,5 m nie jest
wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy
pomiedzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociggdéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,

b) dla gazociggdéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacjg kablowg majaca potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny
by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.4.
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5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach
z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggow z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy ukfadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzgdem
mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtosé pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d0,4do25 | powyzej2,5
m
1 |Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi¢
nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa scianki tej
rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inacze;j.
Odlegtosé pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzgc prostopadle do osi krzyzujgcego sie przewodu kanalizacyjnego lub
zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢é wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociggdéw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji
kablowej na odlegto$¢ co najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,

— dla gazociggdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegtosé pionowa zewnetrznej scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15
m.
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5.5.4.5. Dlugos$¢ rury i odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje
tatwopalne

Dtugos$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac

prostopadle do krzyZzujgcego sie rurociggu.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosi¢ jak w

punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna byé zabezpieczona przed dostaniem sie do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegto$¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni
zwiekszajgc liczbe pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajgc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajgce konce pretow dystansowych nalezy zaizolowac¢ asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potgczona z atmosferg tylko za posrednictwem
rury wydmuchowe;j.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej
i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach,
umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢é umieszczone w kolumnie
wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub gtowki szyny
kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy
poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtowki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegolne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociagow (tj. braku mozliwosci ich wytgczenia z eksploataciji)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonaé na gazociggu rure ochronng stalowg dwudzielng.
Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejno$¢ robét zwigzanych z montazem rur) nie sg tematem
niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przej$ciowe stosowane przy uktadaniu gazociggéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od sposobu

wykonania przejscia, powinny mie¢ srednice:

a) przy wykonywaniu przejscia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wigkszg o 200 mm od $rednicy rury
ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metodg wymagajaca pracy pracownika w rurze przeciskowej:

— dla rury ochronnej o srednicy do 800 mm, srednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy tgczy¢ za pomocg spawdéw o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczen

wytrzymatosciowych.

Przestrzen miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowg nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub innym

materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami rurowymi za pomocg spawania
lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggdw niskiego ci$nienia potgczenia gwintowane armatury dla $rednic
nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowaé
kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sig instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnig.

W budowie gazociggdw sredniego cisnienia nalezy stosowa¢ armature o cisnieniu nominalnym nie mniejszym niz
0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajgcych gaz do odbiorcow,
nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie
dotyczy domow jednorodzinnych.
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Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wiekszym niz
1,6 MPa powinna byé wyposazona w przekladnie zmniejszajgce sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W
przypadku wiekszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowac¢ do jej uruchomienia
napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggdw niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczac, aby
przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wytgczyé z sieci mozliwie mate grupy odbiorcéw, przy
rébwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktérzy tego bezwarunkowo wymagajg.
Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy
rozmieszcza¢ w odstepach wynoszacych:

— od 20 do 35 km dla gazociggéw o Srednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociagéw o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowac w
punktach rozgatezienia gazociggu, w przypadku stosowania dwoch (lub wiecej) rownolegtych ciggéw rurowych lub
w przypadku odgatezien zasilajgcych wieksze odbiory gazu.

Zespoty przytgczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowac¢ w punktach
odgatezien zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytgczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o
kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na terenach podmokitych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktéw pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz
BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowos$cig wykonania pomiarow.
Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowac¢ w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gazociggu wzgledem
gruntu, réznicy potencjatéw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia prgdu w gazociggu
oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony
antykorozyjnej gazociggéw stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje sie wytacznie do gazociggéw przesytowych dalekosieznych,
ktorych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktow pomiarow
nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z
BN-80/8975-02 (z wylgczeniem punktow odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na $cianach
budynkéw stosuje sie do gazociggdw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
podziemnych punktéw do gazociggdw przesytowych dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane
niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01

[11] i stosowana na odcinkach gazociggow:

a) narazonych na dziatanie prgdow btgdzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o Srednicy nominalnej 100 mm i wigkszej,
utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w catosci

odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggéw stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociggow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46],
zgodnie z tablicg 1 tej normy,

b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg
BN-77/8976-06 [46],

¢) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowaé, niezaleznie od agresywnosci

korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-

77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijgcych resztek
roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni
rury, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna byé umieszczona nad tg warstwg
siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéitego o szerokosci rownej srednicy gazociggu, nie mniejszej
jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].
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Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg
drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu
[69].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentac;ji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentaciji,

badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z gazociggami i kohcdwkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

badanie czystosci wnetrza gazociggow,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggéw,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm,
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— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt préby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na godzine
trwania proby dla odcinkéw gazociggdéw o Srednicach do 250 mm, a dla gazociggdéw o Srednicach wigkszych
niz 250 mm roéznica cisnienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub szczelnosci
podlegajg ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z

przebudowag linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

— przygotowanie podfoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potgczen odcinkdw gazociggu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),

— proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiodr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogolnego postepu robot.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym

zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz

potagczenia odcinkdw gazociggow ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe, a takze potgczenie rur z

polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag

mozna nie przeprowadzaé pod warunkiem, ze producent tych urzgdzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze

zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem rownym co najmniej ci$nieniu proby gazociggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia

przed ich wmontowaniem w gazocigg proby, w ktorej cisnienie prébne i czas jej trwania beda co najmniej réwne

wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania préby gazociggu.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto

300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopdéw oraz dla

przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewodow

utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami

techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymalosci lub szczelnosci gazociggdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzagdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego
wptyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie sgczkow,

— utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotéw przytgczeniowych i zaporowo-upustowych bedacej

tematem oddzielnych specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowili.
Obliczenia styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdine i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-93200 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goragco.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali.
Staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
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22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.

31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.

44,

45,
46.

47.
48.

49.

50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.

PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08

BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymato$ciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukciji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
ztgczach doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia. Wymagania
i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogodlne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady ogolne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemig.
Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potaczeniach
gazociggow utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

Zakotwienia gazociggow utozonych w gruncie nawodnionym.
Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i
symbole.

Zespoty przytgczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe
armatury utozonej w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly  zaporowo-upustowe gazociggéw
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi. Wymagania
i badania.

Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.
Gazociggi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz
ttokami czyszczgcymi.

Zespoty przytgczeniowe gazociggdw niskiego i Sredniego
cisnienia utozonych w ziemi.
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63.

64.

65.

66.
10.2.

BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i Sredniego
cisnienia utozonych w ziemi.

BN-77/8976-74 Gazociggi i instalacje = gazownicze. Kompensatory
montazowe.

BN-77/8976-75 Gazociagi i instalacje gazownicze. lzolujgce potgczenia
kotnierzowe.

BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

Inne dokumenty

67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca

1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych

sieci gazowych.

71



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.00.00

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych. w zwigzku z realizacjg zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M.
ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$c¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujagcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu Is - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru: Iy = P
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:



d

U=—5
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WwWZzoru:

Iy =

El

gdzie:

Ei1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina | Wysadzinowe
- zwir gliniasta — Jglina  piasz-
— pospétka —  rumosz czysta zwigzta,
— piasek gruby gliniasty glina  zwiezla,
. ) . S glina pylasta
— piasek $redni |- ZWIFq“ﬂ'aStV 2wiezia
— piasek drobny |~ plc_Js_p o+tka — it, it piaszczys-
- 2uzel giniasta ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyh, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
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<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosé

bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcegdo, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.



Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukltadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciggaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad doftami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.
7. obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot



Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Woykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D -02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjg zadania:
"Przebudowa zjazdu publicznego z drogi powiatowej na 2278L Osmolice - Bychawka — Bychawa

(ul. Pileckiego) (dz. nr ewid. 190/1) do dziatki nr 172 i 188/5 w m. lzyce, gm. Strzyzewice wraz z
przebudowa drogi wewnetrznej na dz. nr 172 i 188/5 do potgczenia z istniejgcg jezdnig bitumiczng".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji .
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowacé sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01.
4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robaét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podifoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIE NASYPOW
D - 02.03.01

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru nasypoéw w zwigzku z
,PRZEBUDOWA UL. NIECALEJ (KDD) W M. CHODEL, KM ROBOCZY 0+002,60 - 0+209,77, DLUGOSC
207,17 mb, ORAZ ZJAZDU DO POSESJI NA DLUGOSCI 26,14 mb, NA DZIALKACH NR EWID. 726, 733
- PAS DROGOWY UL. NIECALEJ, DZ. NR EWID. 680 / UL. MJR ZAPORY/, ORAZ DZ. NR EWID. 776
/UL. PARTYZANTOW/, GM. CHODEL, POW. OPOLE LUBELSKIE, WOJ.LUBELSKIE”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

(SST) sg wymagania dotyczace

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia

Przeznacz
enie

Przydatne

1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o]
wskazniku
réznoziarnis-to$ci
Ux15 ,

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca  suche lub
zabezpieczone od
wod  gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezlte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakciji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub  po
ulepszeniu spoiwami

9. [MHotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

lothe i
popiotowo-

10. Popioty
mieszaniny

- o] ograniczonej
podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione




2. Piaski
Srednio-
Na gorne | ziarniste
warstwy 3.

na- przyweglowe
sypow  w | przepalone

i | 2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4, Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
. 1. Zwiry i  pospotki
1. Zwiry i pospofki gliniaste

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi  jak:

cement, wapno, aktywne
popioty itp.

stre- zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
fie 15% ziarn mniej- kamiennego
przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne |- drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki kamienne | gliniaste o  zawarto$ci | nierozpado-
(0] _ _uziarnieniu fraijI HOWGJ >2% we: straty masy do 1%
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i|= o wskazniku no3nosci
cym pospotkom  ub | inne metalurgiczne Wios>10
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach i - gdy sa ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzgdzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]

przyda
t-

zageszczajgcych grubosé liczba |grubo$¢ |liczba grubos¢ | liczba nosci

warstwy przejs |warstwy |przej$¢ |warstwy |przej$¢ | maszy

[m] ¢ [m] n *** [m] n **x n

n *%k%k
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 [0,1 do|4do8 |02 do|4dos |[1)
g’radkle * 0,2 0,3
Walce  statyczne | - 02 do|[8do12 |02 do|8do12 |[2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyczne |92 do0,5 |6do8 |02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0.4
Walce  wibracyjne [0 4 d00,7 [4do8 |02 do|3do4 |03 do|3do5 |4)
gtadkie ** 0.4 0,6
Walce  wibracyjne 934006 [3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zageszczarki 0,3d005 [4do8 |- - 02 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 02do04 [2do4 |01 do|[3do5 |02 do|3do4 [6)
szybkouderzajgce 0,3 0.4
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane |2,0do 8,0 |10 1,0 do|uderzen |1,0 do |uderzen
z wysokosci od 5 do uderze 4,0 w punkt |5,0 w punkt
10 m n w
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospofek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentac;ji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +* 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.



5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych =z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowacé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie
z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs > D15 > 4 dis
gdzie:
dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wfasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sig¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b)  wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,

e) dla gruntdow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
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utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$é podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkfad nalezy wykonaé¢ od strony

najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:



a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 56.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidliowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegblng uwage nalezy zwrécié
na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
a) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 .
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw w zwigzku z realizacjg zadania pt.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE)
W M. ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowac¢ grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzgce z wykopu, ukopu lub
dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajagce wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz
wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkéw i zastrzezen dotyczacych
nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen

dotyczacych gruntow, skat lub materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang

przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Do budowy nasypdéw w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy

czym nieprzydatnos$¢é moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,55Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntdw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,52Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wiekszej od 60%),

d) zasolone (o0 zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w

obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,
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h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdélnosci konieczne jest
spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materiatdbw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie
geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,

j) wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczac
200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm
pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatdbw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukc;ji i
urzadzen,

[) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypdw powinny spetnia¢ wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentac;ji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszagcym okoto 4%
+ 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w
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sposob eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych
powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy KR1-KR2,
0 wysokosci, Zjazdy, chodniki, Sciezki
m rowerowe, ciggi pieszo | KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé no$no$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okre$lenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto§¢ E2 na gérnej powierzchni podioza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okreslic wedtug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” p. 5.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci podioza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢é wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia
E2 okre$lona jak wyzej nie mogg byé osiggniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne
dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w celu
osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg
usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana i zageszczona.
Jezeli w podiozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan
nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci,

C) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci
przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

f) gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 £ Cus< 5,0) mozna stosowaé do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubosé gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu
do nosnosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢
odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okre$lonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy
innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotow lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe
pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrone
wrazliwych materiatéw przed dostepem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie
mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci
potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatébw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i
urzgdzen.
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych powinno odbywac¢ sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
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Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz materiaty gruboziarniste, ktére sg
miekkie, natomiast jako wypeinienie stosuje sie grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).

c) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dss > D15 > 4 dis
gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu poditoza lub gruntu goérnej

warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

d) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracje witasciwosci uzytkowych, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczoétkami, murami oporowymi
oraz stozkow przyczétkdw i innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odfamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° iznajdujgcg sie w odlegtosci
1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio
> 10 5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoéine, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z wyjgtkiem
skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz sciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢é obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw
zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.

W czesci nasypu przylegajgcej do przyczétkdw lub $cian oporowych nalezy wykonac urzgdzenia odwadniajgce
zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza
sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych,
nalezy wczes$niej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny byé
poparte analizg statecznosci zbocza.
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5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotno$ci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktdrych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanej
Wilgotno$¢ optymalna Wopt | zageszczaniu

Minimalna Maksymalna
<10% WopTt-2% Wopt+ 1%
210% 0,8 Wopt 1,1 Worpt

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podfozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotno$c¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg podang w
tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

Jezeli wilgotno$é gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody
w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne”, p.5.7.1.
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Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
. . Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig
. KR1-KR2,
(niweleta) zjazd chodniki
rob6t ziemnych jazay, ' | KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do gtebokosci réwnej grubosci gornej
warstwy nasypu lub réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podioza 1,00 1,00 1,00
(o ile wystepuje)
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia nie
zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usuniete i ponownie
wykonane.

Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”
w punkcie 5.9.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajgcych ciggtg
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak
zageszczonej warstwy powinny odbywacé sie na ogodlnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zostac
opracowana ST okre$lajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia,
wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogodlne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa.
W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢ nosnosc
gruntu nasypowego pod tg warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi byé okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ Ez nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w
dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E: jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera spos6b uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza sie ocene nosnosci w
sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 w punkt 5.10.
Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
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3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami SST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez
odstgpi¢c w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i
zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem w
dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelaciji.

Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajgcy dziatanie poszczegodlnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku
badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie srednice ptyty, w przypadku lekkiej
ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch srodkow transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe w
obrebie niskich nasypdow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz
0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy
wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robét
ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony
nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie
napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na
wihasny koszt. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza
sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania zageszczenia i nosno$ci podtoza pod nasypem

c) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Przed przystgpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do

wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystgpieniem do robot

powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony

materiat spetni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé

przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-
EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?3),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntow i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-
EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej
SST. Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01,
pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia Ez lub
modutu dynamicznego Evd okre$lonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg
ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci modutu Evd z wartosciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu

zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4.
Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E2 lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
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Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg
ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z warto$ciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podioza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidiowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. SST
D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11
SST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie utozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podtoze jest réwne i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezagco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadéw na zgodnos$¢ z pkt.5.8. SST D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk
powinien przylega¢ do podfoza na catej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,

sformowanie odktadu,

wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odkfadu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

ewentualne utozenie geosyntetyku,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.03

CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych w zwigzku z realizacjg zadania
pt.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI

POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE)
W M. ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z oczyszczeniem
i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:

a) sciekow przykraweznikowych,

b) kratek wpustowych,

c) studzienek rewizyjnych i $ciekowych,

d) studzienek odwadniajgcych mostowych,

e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw,

f) przepustéw pod drogami i zjazdami,

g) udrazniania studni chfonnych,

h) wylotéw sgczkow podtuznych i poprzecznych,

i) zbiornikéw odparowujgcych.

Utrzymanie urzadzeh odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla wtasciwego utrzymania
drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajgcego, W postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie
1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,Saczki
podtuzne”, D-03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowujgce”, D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”, D-06.05.01 ,Sgczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,Scieki”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- ‘tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- wciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,
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- samochodow specjalnych prozniowo-ssgcych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikéw itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajagcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeh Wykonawca uzyje $Srodkow transportowych spetniajgcych
wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie sciekow przykraweznikowych

Oczyszczenie $ciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty, urzgdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujgcych ,na sucho”.

Ze $ciekdw, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne zanieczyszczenia, jak

np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne srodki transportowe i wywiezé na sktadowisko

odpaddw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc i diut, a po

oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek sciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki sciekowe mogg by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu fopat i szufli do wyciggania osadu z osadnikow

wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochoddéw specjalnych prézniowo-ssacych, przystosowanych do

czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem przy rownoczesnym

przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikdw, ktérymi nagromadzone osady zostang przeniesione

poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sig czysci¢ fgcznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w pkcie 5.5,

z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac¢ do:

a) dowolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynig, jesli nieczystosci po
dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych mozna wykonaC recznie za pomocg cienkich

zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cidnieniem, tak aby zapewnié¢

swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow Kkolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow za pomoca

przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych,

spiral kanatowych, skrecanych Zzerdzi, motopomp przepuszczajgcych silny strumien wody lub za pomocag

specjalnych samochodéw z urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych

zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow

rurowych nalezy zapewnic przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.7. Udroznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykonac recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub fadowarek

czerpakowych z zastosowaniem wciggarek, przez usuniecie najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej

nagromadzonym osadem i namutem oraz zastgpienie jej nowg warstwg z grubego piasku (i ew. z wymiang

warstwy posredniej i najnizszej, jesli zostaly zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z

zasadami okreslonymi w SST D-03.04.01 ,Studnie chionne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym sSrodkiem transportu na sktadowisko

odpaddéw.

5.8. Oczyszczenie wylotéw sgczkéw podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotdw sgczkéw przez wycinke roslinnosci, darniny lub innych

zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.
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Przy sgczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowg cienkimi zaostrzonymi narzedziami i
wybraé, z wnetrza korncowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym $Srodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikdw odparowujgcych polega na wykonaniu nastepujgcych robot:

- usunieciu z powierzchni dna zbiornika porastajgcej roslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $Smieci, liscie itp.

Powyzsze roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek, koparek lub spycharek.

Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢é dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.10. Sktadowiska odpadow

WywozZenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- skfadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtadciwe wtadze
ochrony srodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen

odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty

przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do

wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé ciagta kontrole poprawnosci oczyszczania urzgdzen
odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegodlinych urzgdzen odwadniajgcych jest dla oczyszczenia:

a) sciekow przykraweznikowych - m (metr),

b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i studzienki,
c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),

d) przepustow - m (metr),

e) studni chtonnych - szt. (sztuka),

f) wylotow sgczkow - szt. (sztuka),

g) zbiornika odparowujgcego - m? (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D. 04.00.00

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z realizacjg zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy i realizacji w/w robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc¢ na Sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu Is - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru: Iy = Lo
Pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Ex1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina | Wysadzinowe
- 2wir gliniasta — glina  piasz-
— pospdika —  rumosz czysta zwigzta,
— piasek gruby gliniasty glina  zwigzla,
. ; ) L glina pylasta
— piasek $redni |— 2zwir gliniasty 2wiezla
— piasek drobny |~ p;_)s_pc'ﬂka — it it piaszczys-
- zuzel gliniasta ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyh, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowazne;j
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna
i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasémg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnoséci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnos$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne;j i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. Obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. przepisy zwigzane

©

ONoAMLDE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z :

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy i obejmuja:
- wykonanie koryta / podczystka /
- profilowanie i zageszczenie podfoza

1.4. Wymagania dotyczace robot

Podbudowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacjg techniczng, ustaleniami zawartymi w niniejszej
specyfikacji i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ podbudowy. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan | Minimalna czestotliwosc

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie » i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

6

Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

! gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z potgczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z :

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST: Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potgczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie
w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosno$c (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze
tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac¢ sie z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podfoza, ktéry
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie
z grubego famanego kruszywa o nieciggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajgce
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania potgczenia migedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], sg
przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo Rodzaj
cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P wobec asfaltéw modyfikowanych
polimerami
c¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7|17 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltéw
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona
do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do zigczania wszystkich
warstw asfaltowych

3 C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztgczania wszystkich
rodzajéw warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Wiasciwosé ? Jednostka

Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji

C60B3 ZM 1! C60BP3 ZM ! C60B5 ZM !

1 Polarnos$é¢

PN-EN 1430 [6]

dodatnia dodatnia dodatnia

2 | Indeks rozpadu 3 | PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)

[15]
3 Stabilnos¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosé
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
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czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
g 2 mm przy [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja 4 [16] powierzchni | 1BR(1) TBR (1) TBR (1)
Zatacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 275 275 275
10 pH emuls;ji PN E[T3ﬁ2850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez -
odparowanie [14]
12 Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 Nawrét sprezys-
ty w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,do
zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé na
podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego
spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
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poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢é wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

—  szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

—  predko$ci poruszania sie skrapiarki,

— wysoko$ci i dtugosci kolektora,

— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji

z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczegoétowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robodt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku probnym
przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych)

oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie

potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na

czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

-~ 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w

kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w

tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe)

nalezy stosowac zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy

5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdéw inzynierskich oraz na podtozu pod

asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub

zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch

budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza
pod warstwe asfaltowg (wg [21])
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Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Illgp?icszp(?z?fligiﬁgzc])
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
'IA% AC WM Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
u S (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7 +1,09
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa  wigzgca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa  wigzgca z  asfaltu . )
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+3,0°
Warst Scieral t -
asef‘glst(;,\i\?egosié:era na z  betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
\Z/Vrizztsvzg:lzlzr'alga Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39
\ZN;ELVZ:'ZIESQ?A Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,89
Warstwa  scieralna z  asfaltu . _ d
porowatego PAY Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0+3,099
a) zalecana emulsjao pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM Ilub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg
d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Jesli w dokumentac;ji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedtug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zaleceh podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZMd)
(do stworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZzM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowe;j CG60BP3 ZM
1 Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w
potaczeniu miedzywarstwowym

5.8.

Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami

Inzyniera, dotyczg prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

6.

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;%t;;’vosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . B . .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 -+ SOOO m Wg pktu 5.7 2
1 probka na
5 Wytrzymai_osc na scinanie potgczenia miedzy 15000 m* Wg tab. 8
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do

2)

6000 m? i raz na 3000
m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?2 +

dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci

%) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod
uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drdg i Mostéw [23].

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej Y brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
1 Nie dotyczy warstw kompaktowych
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| 2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda
Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848

PN-EN 12850

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 13398

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

21.

22.

23.

budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

— Instytut Badawczy Drog i Mostoéw. Warszawa 1997

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,

Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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11. Zatgcznik - POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano
do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materialy do potaczehn miedzywarstwowych. Od
pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy
PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac
sobie sprawe, ze zZle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaéc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystapi¢ nastepujgce problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg i

Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym

(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢é duza wilgotnosé powietrza (np. jesienig), co wpltywa na wilgotnosc
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomiernosé¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze
wchifania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku
z realizacjg zadania pn.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M.
ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatlu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukciji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schifadzanie powietrzem ciektego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoZza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wihasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og0 umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Og0 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

125



1.5. Wymagania dotyczace robot
Wmagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i

niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria witasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
WiIasCiwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub tamanych oraz ziaren [11]

catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

grubym” 933-1 [8§] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 [8§] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartosc

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Ssrodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (j. wzrost wspétczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
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1097-2

[13]
Mrozoodporno$c¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa4 (j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajgcg sktadnikow wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skiadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wifasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetiac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceneg ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa FI;NN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCoeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (1j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjg¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdét, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
mozna uktadac¢ na:

e podfozu gruntowym,

o warstwie odsgczajacej,

e podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
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podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscig:
Dis/dss < 5 @

w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest

wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podfoza, wyznacza sie z warunku:
dso / Og0 2 1,2 @)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,
Og90 - umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego
sie na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og0 powinna byé podana przez
producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajgc
ja i wplywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny
(geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowidkniny przeznaczone do robét
nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajgcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonac¢ jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a w przypadku
wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w goérnej
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowe;.

134



W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejszg
konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza
ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podfoza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac
sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej SSTateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
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e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie witasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie roboét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wqg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj Wqg tablicy 4
dziatce robocze;j
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
., A . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Inienie badar i Minimalna czestotliwo$é
Lp. yszczego r)|er)|e adan | badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
- +10 cm, -5 cm (réznice od
1 |[Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podituzna Wg [25] Wg [25]
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3 | Réwnos$c¢ poprzeczna Wg [25] Wyg [25]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
. . L Przesuniecie od osi
) K .
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7 D-04.04.00a

10.2. Normy

1. PN-EN 933-1

2 PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9 PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2
15. PN-EN 13286-47
16. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
1.

Wymagania ogodlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajgce i odcinajgce (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych witasciwosci Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

kruszyw —

kruszyw - Metody

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogag stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
mieszanki z betonu przekruszonego,

mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,

e  Kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,
mur z cegly wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

- Zawartos$c¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. _ Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?3)
Glowne sktadniki i kruszywo (tgcznie z zuzlem) =90
| teri iarnist Przekruszony mur <10
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartos$c¢,
Skiadniki [%(m/m)]
. - Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m?),
Gtowne skiadniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?), i 280
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kruszywo (tacznie z zuzlem)
T Materiaty ziarniste o gesto$ci < 1,6 Mg/m?® <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartosé,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3)
Gléwne sktadniki i kruszywo (tgcznie z zuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gesto$ci > 1,6 Mg/m?® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosé,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

. Zawartos¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
. - Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szkiem,
Gtéwne skiadniki ceramika, zuzlem itp. =90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
~Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

140



Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomochnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podioZe gruntowe podtoze

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

'A’o:o’o'o'o'
Tt k

iy

Ayt

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 = KR3

KR4 KR6

[X XN
S, 0.0, 0,00

\AARARAX 1
KRIOIRRNY 8

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dia kategorii ruchu KR4 = KR6

KR1 KR2

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2
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LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wiazaca asfaltowa

b 4.9.4

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku
z realizacjg zadania pt.:
,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE)
W M. ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  kruszywo,
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e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg SST.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20]

PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

i s Metoda kategorii KR1 + KR6
Wriasciwosé :
KruSzvWa badania Punkt
Yy
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Kkat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 o0godlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cooz (t. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,

a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
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Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (. maksymalna warto$¢ wspofczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspofczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa ({j.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skifadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdorym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na sSrodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznoéci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wriasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328

5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCgo (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.42 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgciji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac
sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukftadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 h . lraz . - . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wqg tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej Wqg tablicy 4
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. L badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiarow
s +10 cm, -5 cm (réznice od
1 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosc¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkoéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . o Przesuniecie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie ? Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skitadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte | wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac¢ te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

- Zawartosc¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/md) i
Giowne skiadniki kruszywo (fgcznie z zuzlem) 290
| teri iarnist Przekruszony mur <10
nne materialy ziamiste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosg,
Sktadniki [%(m/m)]
. - Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m?),
Gtéwne skiadniki przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m3), i 280
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
. - Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5




. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

o Zawartosg,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/md) i
Giowne skiadniki kruszywo (fgcznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10

. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

. Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30

. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

o Zawartos¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
. - Ziarniste substancje mineralne, fgcznie ze szklem,
Gtéwne sktadniki ceramika, Zuzlem itp. =90
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAYACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.
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warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomochnicza pee aude

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca) dto
podtoze gruntowe podtoze

ZArACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut
Budownictwa, Mechanizaciji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

13

Warstwa $cieralna  z kruszywa tamanego Ilub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmochionego
spoiwem hydraulicznym

A

& AN
a3l i

3N

3

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsgczajgcej z piasku

—B141)  57(47)
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Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.05.1a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w zwigzku z realizacjg zadania pt.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw
mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR®6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomochniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
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wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlno$ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skftadajgca sie¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
e  kruszywo,



cement,

ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

woda zarobowa,

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig *

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] | PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Metod_a Punkt dla_ kruszywa zwia;anego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podfoza ulepszonego i
we 1?;'4 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (j. wsk. ptasko- | Kat. Flso (fj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
wskaz-
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-4) [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokragglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytdw™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
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szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (fj. wsp. Los | Kat. LAso (f. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,10z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$c siarczanow
w kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartos$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (j. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkoé¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1, roz. 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. kawatkowym | 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspoéiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (fj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci = 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W242, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosc
wg p. 7.33 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. Fa (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fs (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane  tylko @ w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fao,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza WA242) Fi1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C3.




Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  taczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
w sposob nie powodujagcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

agrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatébw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci




H/D2=2,0 | H/D?3 = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1502,0
3 3,0 4,0 Cana
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Ci2ns
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Coor2s

@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnaciji,

np. Rc7, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach,

spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;

1,0; 2,0; 4,0; 5,6, 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikédw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

R{™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Re
probki po 28 dniach pielegnacii.

z—0
Wskaznik mrozoodpornosci = —2

C
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci




nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o

wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Ré’o, Rc nalezy przyjac

Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie (system 1) — klasa

wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6

Lp. Wiasciwosé

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody

wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) - klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6

Lp. Wiasciwos¢

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie” | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- | (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
mato$ci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,7 20,7 20,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

e okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.



5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byé uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtosé produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob
unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentac;ji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaleh dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;%t;:]’vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszyv_va g Tablica 1
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dlapg?tﬁdej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy Rys.1+5
dziennie
. s . Wilgotnos$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;naczgnle wytrzymatosci na 3 probl§| PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .zle(;enle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9




6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsagczajacej i odcinajgcej

L Wyszczegdlnienie
P- badan i pomiaréow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$é

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 | Réwnos¢ podiuzna

wg [26]

wg [26]

w

Réwnos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne "

10razy na 1l km

t+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

&)

Rzedne wysokosciowe

wg [26]

wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w
planie *

co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm

7 | Grubos$é podbudowy
i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Roéznice od grubosci projekto-
wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspegkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
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przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Przygotowanie wycigagéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —

Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym



22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czesc¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.
Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku
warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Ukfad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa sScieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomochicza podbudowa

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,

wzmachniajgca) podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
1993)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00 NAWIERZCHNIA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacjg
zadania pt.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE)
W M. ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji roboét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkc;ji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

KaRLthr?Sa Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S ?

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

179



1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkgciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniaé

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ’ Je’d-nostka badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EN3%)2607'1 0,5 0,8
nie wiecej niz [30]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [21]
nie mniej niz % 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost  temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie R
wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | Metoda | 5 4 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwos¢ badani
podstawowe nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencja Penetracia PN-EN
w posrednich A ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
temperaturac [21]

181




h eksploa-

tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
Temperatura o
temperatu- S 1427 C 255 265 =80 2
rach eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigga-nia
(metoda z 13589 TBR®
[60] 5 >3 22
duktylome- PN-EN Jicm W 5°C w 10°C (w -
trem, 13703 10°C)
rozcigganie
50 mm/min) | 61
Kohezja Rozciaganie T;ISI&?
! bezposredni 58]
ew5°C PN-EN Jicm? NR? NR? NR2 0
(rozcigganie
100 mm/min) 1?;33
Wahadto PN-EN
vialit(meto- | y3588 | yem | NR@ NR2 NRa 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
- 0, < < <
Statos¢ kon- masy 112[%%? % <05 <05 <05 s
systencji PN-EN
(Odpornos¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja 21] % 260 260 260 7
XVSGZl;IlE FéO] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatura | ISO °C > 235 >235 >235 | 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
T PN-EN
emperatura | o593 | oC <-15 <-15 <18 | 8
tamliwosci
[26]
Nawrot
sprezysty w PN-EN 270 =80 =80 2
25 C, 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR? NR2 TBRP 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania plastycznosc [64] °C NR2 NR2 NR2 0
Dodatkowe i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [57] o
Roznica PN-EN C <9 <95 <95 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399 1 44 m | NRe NRa NRa 0
a-nia. [57]
Roéznica PN-EN

182




penetracji 1426
[21]

Spadek tem- PN-EN
pe.r?(“%ry . 12607-
mieknienia
po starzeniu P:LN[-ZISI]\I °C TBRP 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawroét spre-

Wymagania zysty w 25°C

Dodatkowe po starzeniu PN-EN 250 4 =60 3 260 3
wg PN-EN 12607-
12607-1 [30] 1 [30]
Nawrot spre- PN-EN %
zysty w 10°C 13398
po starzeniu a a b
wg PN-EN [56] NR 0 NR 0 TBR 1
12607-1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apli Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Witasciwosci Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EI\[I613:]3924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EN[éSB]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] =299,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepko$c¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak ] 0
wymagan
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50
10 Wzrost_ temp. mieknienia  po °c PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell\[I?’%?Gm_ <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

L | Jzamienie  wedlug ~PN-EN - 933-10F | Gegsizo Gc90/20 Gc90/15

ategoria nie nizsza niz:

2 T . S . . Gasis

olerancja uziarnienia; odchylenia nie Goorts Gos/15 G2s/15
wieksze niz wedtug kategorii: Gaonrs Goons Gaons

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flz2s lub Sl2s Flz2o lub Sl20 Flz2o lub Sl20
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 9335 [9]; Kategoria nie | O dedarowana Cosn Cosnn
nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAszo LAszo LA2s5
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVbekiarowana, PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVas nie mnigj niz 48%)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa

12 Skt : .| deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany

ad qhemlczny — uproszczony opis przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mcec 0,1 mcec 0,1 meec 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1[23], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé odpormnosé odpormnosé
1744-1[23], p. 19.2:

16 Stalo$¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vas Vas V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
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wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wifasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GASS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
T . mcpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w Z?lljiirLOéCi od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GAS5
kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedtug kategorii: GrcNR © G1c20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jgkoéé pyiévx_/ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8lub9:
7 glzlasti)qlgliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
u
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mipcO 1
1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetiacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 =+ KR2 | KR3 = KR4 | KR5 + KR6
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1 | Uziarienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 J_akoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
3 Za\{vartoé.é_.wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], V2g/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS1o
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”
. Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco
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Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl'<owy opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci tasmy po

(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy
lejnosci

temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a
(2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac¢
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Ood Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?rv]\ll;rltj?sg lepiszcza, Bmine,2 Bmine.0 Bmins 8

Tablica17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmins,8 Bmins,8
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug rownania:
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2,650

Aq

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Vzvac‘)\;\r{l?/rctﬁsc C.1.2,ubijani§, PN-EN 12697-8 [35]’ Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [35]’ VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos VFBmaxe3 VFBmaxo3
lepiszczem
Zawartosé
wolnych T
przestrzen S y2ubllanie, PN-ENIZ6OT8 (35, | VMAmmis | VMAmnis | VMAmnis
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
o o rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody® | 2x35 uderzen jednym .Cykllem ITSR9o ITSR9o ITSReo
zamrazania,
badanie w 25°C

2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.%.Z,_ Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni ugljanlg, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax;l Vmax;l
uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate @ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \ILVFISAIR 0.15 V;EISDA'R 0.18
©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
N Ci1, PN-EN 1_2697-13 [37],
Oonrn_osc na ubijanie,  2x35 przechowywanie w 4Q C_z jednym ITSReo ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 9
) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6

Wiasciwosé

Warunki

PN-EN

zageszczania wg

13108-20 [52]

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S
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Zawartos¢ wolnych Ebiljézﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vininz.o Vininz.o

przestrzeni 2x75 uderzeh p. 4 Vmaxa Vmaxa

Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B

deformacije trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\gSAm 0.10 Vg-II;ISDA'R 010

.9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z jednym

dzig’ranie wody 2x35 udeJrzeﬁ P cyIZIem zamraiania,J g ITSRso ITSRs0

badanie w 25°C ®

Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Qq=70¢ Qq=70¢

luminacji ) 2014 [80] Qu=90° Qu=90°

3 Grubos$¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byC¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdow uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie ha mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w

obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zZrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wifasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych witasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy

zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

. ustabilizowane i no$ne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

. wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
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utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw skfadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
proébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej

do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

e  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢é walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby
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na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade moéwigca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).

ezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych,

z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie

migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot

oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji

dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych

rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym

zestawem rozktadajacym do ukfadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe

warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce

(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,

oscylaciji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

e stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkow
transportu,

e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
e  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozkiadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zfgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1
ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
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sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢é tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na
pas wykonany wczeséniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cmd).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

-  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich
w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wihasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
e  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
e sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
¢ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) Fl):”\ll\[ _5\']\‘ 1122669977__3195[3415]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢é wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac
i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
e uziarnienie,
e zawartosc lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakos$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadal kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
1 2 220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 2,4 2,1 1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 12,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -51 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5 +5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badanh
i mi i od5 Od9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 do 89 4o 199 >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$é
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
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kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skaznik. przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(VAV)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44]
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa

asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnosc¢
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos$c¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z
krokiem co 50 m. Dtugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRl rédwng 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig

wynikow pomiaru IRlsr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i

wytaczenia,

jezdnie  tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,
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wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie  fgcznic,  utwardzone
pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyler rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchyleh

Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
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szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz +5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i  drég wyzszych klas powinien byc¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréow na
wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji.
Badanie powtérne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie
z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére fgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspofczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesé I.
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogodlne
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

OST)
3. PN-EN 196-2
4, PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24, PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12697-1

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$é 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1:
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

Zawartos¢  lepiszcza

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos$¢ na plyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
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60.

61.
62.

62a.
63.

63a

64.
64a.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.

75.

76.

7.

78.

10.3.
79.

80.

81.

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okres$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$c¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
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Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
w zwigzku z realizacja zadania pt.:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE)
W M. ZABIA WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzeh od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pofaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Wymagania dotyczgce robét
Wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 315 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jed- Metod'a Rodzaj asfaltu
nostka badania 35,50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniegj niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), yP by 9% m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wyliwrzlg(ar’] wylrsnr:;ah

11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN 12596[27] Wyﬁ::'g‘aﬁ Wy'f’nrggah

12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Wyl;r:gah Wy?nrggah
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed- — —
podstawowe Wiasciwose badania nostka 2;?55 60 ;2{55 80
V:';nie klasa V;énie klasa
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach \I/Dveznseotéaqa PN %\Io]l 426 r?wrﬁ 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Te.mp.era.‘“fa PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
- migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b
(mata predkosé 62 PN-EN | Jem? | 2 6 T'(3WR -
rozciggania) 13703 [63] 15°C)
Kohezja ESZZCAZ?ZQLE wsec | PN-EN 13587 ) ;
(roz‘;i 100 [60] PN-EN | Jicm? | NPD? 0
ag 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 5 N - -
(metoda uderzenia) [61] Jicm NPD 0
Statosc . PN-EN 12607- o
konsystencii Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 20] % 260 7 260 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | mieknienia 21] C <8 2 <8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 2235 3 2235 3
Tempergtpra PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
tamliwosci [25]
lz\lgyvcrot sprezysty w Elg]-EN 13398 % > 60 4 >80 2
- - 5
ngot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
. magazyno-wania. [59] °C <5 2 <5 2
Wymagania Roznica tempe-ratur PN-EN 1427
Dodatkowe mieknienia [21]
Ny PN-EN 13399
Stabilnos¢ [59] 01
. ) a a
mgga_zynowama. ) PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji [20]
Spade_k temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBRP 1 TBRP 1
12607-1lub-3 [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-
25°C po starzeniu 1[29] % =50 4 =50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398
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lub

-3 [29] [30]

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [29] [30]

(58]

NPD?2

NPD?

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

215




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
€ " Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci nos-tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 ;g?ce”acla W1 o1mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +0.3 do
- - - ! 3 ! 3
PN-EN 13924-2 [65] 2.0 2.0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaptonu C [70] 2250 4 2250 4
5 Eggg’“szcza" % PN-EN 12502 [24] 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] =900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosé brak
kinematycznaw | mmz/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmianamasypo | o | pNEN12607-1[29] | <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszaia
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
3 polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazanh producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nielamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

216




Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U'ziar.r)ienie y_vgd%ug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasits Gasiis Gasns
niz wediug Kategori: Gzons Gaois Gaons
Geonrs Goonrs Gaonrs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Sl2s Flzs lub Sl2s
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 9335 [9]; kategoria nie nizsza Caekiarowna Csono Csono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa
11 Ski . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis ducenta 1767 1767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] pro p p
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN miec 0.1
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1 tPc®
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé odpornosé
1[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- W()j/magar'lg ngagar,]"fl Wé/magar)z’i
1[22], p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornos¢
15 | Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
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KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 lsziarnignlie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR G Gr1c20
Tc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: fs
4 Jakosé py%c’nw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDekiarowana
6 gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 mipcO 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPet

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 'Il'gtlsran_(_:.]a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 G120
gorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: f1e
4 Jak.oéé p)_/’f()w wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ krus;yvya d.r_obneg'o- .Wedlug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 MpcO. 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR?
S zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakosc py’réw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
Zgwartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie ~w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vas/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 Anes8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: i
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdéw i wypetniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ s$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosc¢ W tablicy 12
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatagcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:
Trikmix = a - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiarow temperatury migeknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do petne;j liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W op|5|e granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczeséniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

")

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 [ 3 | 4 5 | 6
asfaltowego .
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = - _ :

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy

bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,gorace przy
zimnym”
Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16.

Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwos¢ Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tadmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

210%
<1 N/mm?2

Mozliwos$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a

(2.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

e normy europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

o specyfikacji materiatowych opartych

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatgcznik B.

na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ’]al‘r\?llr?’]rfjorrslg leplszcza’ Bmins,g Bmins,6 Bmins,6 Bmins,4
") Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
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lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik ¢ wedtug réwnania: & = ——

2,650

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBhmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 8o VFBmax 8o
Zawartosé wolnych I
. . C.1.2,ubijanie, _ _ ) )
przestrzeni w mieszan-ce | 5 70" (oC o PN-EN 12537 8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

3) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?spzl\‘f_zgﬂ'a w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | TNV-EN 12697-22[41], metoda B |\ rg o WTSaR 0,15
deformacje trwafe 3 Pas-P10o w powtetrzu, PIV-EN 13108-20 | ppp k70 PRDaR70
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ®)

3  Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wrasciwos¢ zagestNc_z;rclla wa Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vrmin 4,0 Vrmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaR 0,10 WTSalr 0,10
deformacje trwate 2 Pos-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAIRS5,0 PRDaIRr 50

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli : :
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PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C?)

3 Grubos$¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b} Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
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temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

e  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,
e wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50i50/70: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
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30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa Ilub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:

. ustabilizowane i nos$ne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

. wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgcg [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
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i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnos$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyroéwnac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej

do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

e  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby

na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢

prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
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zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowigca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokosciag jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

0

Warstwa wyréwnawcza
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukltad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzgce;j
podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylaciji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
e spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogodlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno by¢é wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozkifadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek muszg by¢é do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dlugosc¢ rozkitadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zfgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1
ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien byc¢
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepng lub pastg w ilodci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczeséniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzgdzehn umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. s$ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco
krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdine:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujagcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracjia lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
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(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
e skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
¢ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PFI)\INI-EI?\INllzégggg[ﬁé] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac
i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujgcy:
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e badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
e uziarnienie,
e zawartos¢ lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
o gesto$c i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
grubos¢é warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
rownos¢ podituzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
e ocena wizualna warstwy.
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

e wypeiacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 13,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 13,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 | -51 +4;3 -4.,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 "
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi Ki Liczba wynikéw badan

odza) mieszanki 1 2 O0d3do4 | Od5dosd 0d 9 do 199 >20
Mieszanki

gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki

drobnoziarniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 #0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wieksza niz maksymalna warto$c
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Treemix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydituzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58])).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozsScietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznik. warstwie
zageszczenia [%(vAV)]
[%]
Wiazgca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna byé zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45]
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnosc¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnosé podituzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposoéb ciggly z uzyciem faty i klina. Dtugosé taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podiuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
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przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢
z uzyciem taty i klina. Diugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne warto$ci odchyleh

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
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by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogolne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

2. D-04.03.01a
10.2. Normy
SST)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.
55.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2:
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Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zwigzanych z :

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:

e uszorstnienia nawierzchni,
e profilowania,
e napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki,
na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg
i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna byé jednorodna, zlozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, kidre charakteryzujg sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralne;j

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformac;i.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie
moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang
z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi
zwigzanych z :

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 112486L (DZ. EWID. NR 713) NA WLACZENIU DO DROGI
POWIATOWEJ NR 2277L ZABIA WOLA-STRZYZEWICE (DZ. EWID. NR 602 - STARODROZE) W M. ZABIA
WOLA, GM. SRZYZEWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie
Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen réznych rodzajéow nawierzchni,
— poszerzen istniejgcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetiania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robo6t nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek
nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajgca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE
150 CiDE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
(91,

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
[10],

— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzeh tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na Scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna byé
réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. CiehAsze tasmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy
szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknieé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac¢ dostepne na
rynku tasmy uszczelniajgce, bedgce siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej
szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzgdzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.

Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do
potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podiozu mozna stosowac ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrpiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robét mozna stosowacd skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robdét powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny byé utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢

zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych

danych nalezy korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé

nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;j,

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposob
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajgcg
wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowg lub
specyfikacje techniczng, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarkg z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokos$cig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.
Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypeinia sie w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowe;j,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposoéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaliowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);
— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze
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Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentac;ji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatagcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktoérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie
sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz
nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz
odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie
robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcg; réwnosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci
wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane wodg.
Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01
(3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki tgczy sie na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktaddéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem
w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciagé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000
g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkdw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy
tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie
do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw stalowych, a widkna podtuzne tgczy sie z kolejng siatkg przy pomocy
tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zostaé usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te
nalezy powtoérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z
geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.
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Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia
warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg
drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna
by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego przy$pieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujgce gtdwne sposoby wykonania robot:

1. naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy $cieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan
odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m,
symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa
asfaltowa, wg wymagan SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejgcg asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skfadzie i wtasciwosciach zblizonych
do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad
podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie
kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa
nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg
[15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od

nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia

krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podifoza, moze by¢ takze stosowana do
lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego
i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych,
wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podioza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],
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w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01
[4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzgcg, wg wymagan
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycigetego pasa tasma klejgcg asfaltowo-kauczukows,

— wypelnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o
skfadzie i wtasciwosciach zblizonych do wiasciwo$ci istniejgcej warstwy scieralnej, wg wymagan odpowiedniej
OST, np. D-05.03.17 [11],

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada

sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i

przykrywa nowg warstwa lub warstwami asfaltowymi (przykfad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem

przeznaczonym do opodznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od

nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej
powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujgce;.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem
drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwag
profilujgca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej
potozeniem nalezy spekania wypei¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo
powierzchniowo zamkng¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg
asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; fgczna szerokosc¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie
w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy
powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem
i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna
wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podiuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej
OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych,
zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgca jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg
a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podioza, spoin w nawierzchni z
betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli
spekaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omdéwionych,
nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),
w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykiad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

NogopwdhE

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza
poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukiadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L W ‘Inienie badar i o Czestotliwos¢ Wartosci
p. yszczegolnienie badan i pomiaréw badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m Max. 10 ki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy ax.f mm rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w| Kazda szczeline
2 | nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg OST [6]

Sprawdzenie oczyszczenia podioza

3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Cate podioze Brak luznych

odpryskéw i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem podtoza

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 Scian wyciecia tasma klejgcg asfaltowo-| Wyciete pasy W 57
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni 9 P>
niniejszej OST)

6 Badanie ufozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni| niej OST, np.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-| D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],
itp.

Wg odpowiedniej OST,
np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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