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D — M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania iOdbioru Robdét Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, dla inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139Li Nr 112510L w
Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi

na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowac¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy

panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny

element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi

zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego

wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie

wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach

realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan

i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane

przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezern w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -

z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze

réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzeri bezpieczedstwa ruchu

i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréow

geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potfaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie iprzywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego

spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacja,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.27. Inzynier umowy (w skrdcie Inzynier) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez Zamawiajgcego do
reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy (dalej zwanym umowa). Okreslenie Inzynier nalezy
traktowad w niniejszej dokumentacji w znaczeniu Inspektora Nadzoru.

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okredlony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zaméwienia na podstawie ustawy o zamdwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktdrg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzeni, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy

i Rejestr Obmiaru robdt oraz Dokumentacje Projektowa i komplet STWIORB.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne zwykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,

uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowag oraz projektowag dokumentacje wykonawcza (techniczng), ktére zostang przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca

sporzadzi brakujagce rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera do Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a

wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje decyzja Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentach umownych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to

takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru

ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym

ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. w zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu

powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,

Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczerstwa.

Jednostka wprowadzajgca zatwierdzajaca organizacje ruchu jest zobowigzana do zawiadomienia organu zarzadzajacego ruchem i zarzadu drogi oraz KWP

Biatystok o terminie jej wprowadzenia co najmniej na 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie

przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony zInzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic

informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty

okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene umowna.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu

Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwos$cig powstania pozaru.

Optaty ikary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony sSrodowiska obcigza

Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow

wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzer osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
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Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu
Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie isg uwzglednione w Cenie
umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt iza wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie
Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane s konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
umowy nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wiasnosci
byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp.,
ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskaé¢ od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. o zamiarze
przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wiascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi
Wykonawca.

Jezeliteren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalng niedogodnosé
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpig opdznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.
Badania laboratoryjne, ktérych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materiatéw praz Inzyniera wykonanie zostang w akredytowanym
laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera w przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego Zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed ztozeniem do akceptacji Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowanie przez
akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja
wymagania STWIORB w czasie postepu robdt.
Materiaty do wbudowania wymagaja zatwierdzenia przez Inzyniera. Termin przekazania specyfikacji materiatowych, recept itp. Ma umozliwi¢ ich
weryfikacje, a w przypadku braku akceptacji, czas na ponowng ich ocene.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych
wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i przywracaniu stanu terenu przy ukoiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdow na Terenie Budowy lub zinnych miejsc wskazanych w dokumentacji technicznej beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn Umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji technicznej.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwodrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy
moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji
Umowy.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Jesdli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie pojazdéw iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usuniete
z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw ielementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robodt, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Umowy przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, witaczajac w to
przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakosciowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie iprzedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on

zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe iorganizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ cze$¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

= bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposaéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez
Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarh materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty inieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$é uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowad i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniac jakos¢, zgodnos¢ materiatéow i robdt z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wiasnych badan.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pakt 1

i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu

Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco ibedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy

i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy inie ma uprawnier do

wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robot

przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robdt

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni
przekrdj.

llo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma
prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem
jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizacji.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy izainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach
i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. w razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru,
ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym
robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robot,
-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robdt i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium akredytowane zaakceptowane przez Zamawiajacego, na prébkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badar Laboratorium niezaleznego od Wykonawcy i Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ iilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z warunkami Umowy, STWIORB
oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréow (oryginaty),
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- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9

STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu ikierownictwa budowy, pracownikédw nadzoru ilaboratorium, koszty urzadzenia
i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie
gwarancyjnym,

- tymczasowa organizacje ruchu,

- roboty wymagane do realizacji zamowienia zgodnie ze sztukg budowlang i dokumentacja techniczng,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania

dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Roboty tymczasowe

W ramach zadania planuje sie wykonanie robdt tymczasowych zwigzanych z zabezpieczeniem drogi przed osuwaniem. w cenie kontaktowej nalezy

uwzgledni¢ wykonanie zabezpieczenia grodzicami stalowymi krawedzi jezdni na odcinku wzmocnienia skarp i wymiany gruntow z wyciagnieciem grodzic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D —01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY i PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdw wysokosciowych, dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na
tacznej dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymina celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie iewentualne

odtworzenie,
f)  Inwentaryzacja powykonawcza.
1.3.2. Wyznaczenie przepustéw
Wyznaczenie przepustéow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdéb ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé
od1,5do1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktodw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne zrzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy ipunkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczenn w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia przepustéw

Dla kazdego z przepustow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdInych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokdétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowukwne
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D —01.02.01 WYCINKA DRZEW | KRZEWOW

Kod CPV:45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych wycinka drzew i krzewow
dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tgcznej dt. 2556m”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
— ew. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
— ew. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Drewno z wycinki stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego, a Wykonawca na swaj koszt zatrudni brakarza i odkupi je od Zamawiajgcego.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny igatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Wykonawce od Zamawiajacego.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) wobrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. w tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo
ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw izagesci¢, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposdb ktéry nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem krzewdw jest hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny igatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
— zasypanie dofow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D —-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV:45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. dla inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane przez Wykonawce.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. w wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu gr. 10cm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kod CPV:45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw
drdg,, dlainwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kiefczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
—  znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogodlne” pkt 2.

Materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i nalezy go odwiez¢ poza plac budowy i oddac utylizacji zgodnie z ustawa o odpadach.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np.
3,2x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na
ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewnoi tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

= katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen iprzepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtfoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesdli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach,
— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretédw zbrojeniowych i ich odgieciem,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji,
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— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. w szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
dla przepustow, kolektoréow i ich elementéw —m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie fundamentoéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu, kanalizacji, studni,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dofow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
e) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie doféw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goragco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D—-01.03.01 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA TERENU

Kody CPV: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z przejSciem sieci w rejonach
istniejacego uzbrojenia terenu, dla inwestycji "Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i BorkowiZznie na tagcznej dt.
2556m".

1.2. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem terenu

Mapy geodezyjne nie posiadajg wszystkich rzednych zagtebienia istniejagcych urzadzen uzbrojenia podziemnego. Zatozono posadowienie istniejacych
instalacji na poziomie:

- sieci wodociggowe na poziomie ok. 1.65 m ponizej poziomu terenu,

- kable telekomunikacyjne na poziomie ok. 0,8 m ponizej poziomu terenu.,

- kable energetyczne na poziomie ok. 0,8 m ponizej poziomu terenu.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy ustali¢ rzeczywiste posadowienie istniejacych przewodow poprzez wykonanie odkrywek
miejscowych oraz sprawdzi¢ czy nie zostaty wykonane sieci w okresie od opracowania dokumentacji projektowej do momentu przystapienia do realizacji.
w rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem terenu roboty prowadzi¢ recznie, ze szczegdlng ostroznoscia i pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Na
czas wykonywania roboét odkryte kable, rurociagi zabezpieczy¢ przed zerwaniem poprzez podwieszenie do konstrukcji nosnej.

Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych i teletechnicznych

Prace w poblizu istniejacych urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz warunkami technicznymi od Wtascicieli
tych sieci. w miejscach zblizen i skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznym wykopy prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dtugosci kabli pod
nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniu i przygotowaniu do prac. w miejscu skrzyzowania projektowanej drogi
z istniejacymi kablami nalezy zastosowac rury ochronne dwudzielne gruboscienne wykonane z HDPE.

Zabezpieczenie przewoddw wodociggowych

Wykopy prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dtugosci wodociggu. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi od Wtaéciciela sieci w miejscu
skrzyzowania projektowanej drogi z istniejgcymi kablami nalezy zastosowa¢ rury ochronne dwudzielne gruboscienne wykonane z HDPE. Po zakonczeniu
robot przestrzen w obrebie skrzyzowania wypetni¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie w celu unikniecia obsuniecia przewodu.

Uwagi:

1. Nalezy bezwzglednie przed rozpoczeciem prac wykona¢ odkrywki w celu sprawdzenia rzeczywistych rzednych posadowienia istniejacych sieci.
w przypadku stwierdzenia posadowienia na rzednej innej niz w projekcie nalezy poinformowac projektanta w celu dokonania korekty profilu kanalizacji
deszczowej.

2. Nie wyklucza sie wystepowania dodatkowego uzbrojenia, ktére nie zostato naniesione na mapach sytuacyjno-wysokosciowych. Przy punktach osnowy
geodezyjnej roboty ziemne nalezy wykonywac recznie bez naruszenia ich posadowienia. w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu geodezyjnego
nalezy powiadomi¢ Geodete Powiatowego poprzez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci w miejscach zblizen iskrzyzowania sie
z istniejgcym uzbrojeniem. w zakres tych robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- podwieszenie i zabezpieczenie istniejacych instalacji na czas prowadzenia robot,

W przypadku koniecznosci zastosowania rur ostonowych nalezy wykonac:

- montaz rur ochronnych (ostonowych),

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie koncdw rury ochronnej,

1.5. Okreslenia podstawowe

[1] Przeszkoda - obiekty, urzadzenia instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej sieci.

[2] Kable energetyczne - podziemne kablowe instalacje elektryczne.

[3] Sie¢ gazowa — podziemny przewdd do przesytu gazu.

[4] Skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego sieci z istniejagcym uzbrojeniem.

[5] Rura ochronna - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

[6] Pozostate okreslenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-00.00. , Wymagania ogdlne".

1.6. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne". Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskiwania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1.1. Rury ochronna

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.1.2. Kruszywo

Piasek wg PN-B-11113.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych grup. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod sanitarnych i opadowych. Warunki
sktadowania materiatéw winny by¢ zgodne ze D-M-00.00.00.

2.3. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi

producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. w razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot:

- zuraw budowlany samochodowy,

- maszyna do wiercen poziomych,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowaweczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw
transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw, przestrzegajac warunkdw okreslonych przez producenta. Materiaty
na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Kruszywa moga by¢
przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Postawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja D-01.01.01 Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Wytyczenie w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomocg wbitych w grunt kotkdéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu
w terenie winny by¢ wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. w miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczerstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ Swiattami. w miejscach kolizji przekopy nalezy wykonac
pod nadzorem wtascicieli odnos$nych instalacji.

5.3. Roboty ziemne
W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym, zgodnie D-02.00.00 z zabezpieczeniem
i odwodnieniem wykopow podanym w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Roboty montazowe

Istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z projektowana siecig lub przebiegajace w jej sasiedztwie w odlegtosciach mniejszych od normatywnych nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej, w podanych tam rodzajach rur ochronnych, o $rednicach dostosowanych do $rednic
istniejgcego uzbrojenia pod nadzorem uzytkownika. Korice rur ochronnych wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys istniejgcego uzbrojenia, na odlegtos¢
podang w Dokumentacji. Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli odnosnych instalacji.

5.4.1. Skrzyzowania z istniejaca siecia teletechniczng

Prace w poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125. w miejscach zblizen i skrzyzowan z kablami
energetycznymi i teletechnicznym wykopy prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dtugosci kabli pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych, po
uprzednim powiadomieniu i przygotowaniu do prac. w miejscu skrzyzowania projektowanego uzbrojenia z istniejgcymi kablami nalezy zastosowac rury
ochronne dwudzielne gruboscienne wykonane z HDPE o dtugos¢ rury 3 m. Prace w rejonie stupdw nalezy wykonac recznie. Stupy podeprzeé¢ wyporami
drewnianymi o rozstawie kotowym 120°.

5.5. Przywrocenie do stanu pierwotnego
Po wykonaniu sieci zasypanie wykopdw nalezy rozpoczaé po pozytywnym wyniku préby szczelnosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00. , Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2 1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonywaé badania materiatéw do betonu, zapraw, obsypki i podsypki oraz ustali¢ wymagane
recepty laboratoryjne oraz zgtosi¢ nadzér do uzytkowania uzbrojenia podziemnego.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i zczestotliwoscig okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowana przez Inzyniera. w szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg (materiat, spadki, izolacja, zasypka):
- sprawdzenie rzednych posadowienia,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych wypetnien,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw i podfoza,

- badanie wskaznikéw zageszczania poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢

wiecej niz £ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- rzedne na poczatku i koricu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5Smm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne". Jednostki obmiaréw nalezyprzyjmowac zgodnie z kosztorysem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6.2.3. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: - rury ostonowe przed zasypaniem wykopow i przywrdcenia stanu pierwotnego. Odbidr
robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot.

8.3. Odbidr techniczny koricowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy (tacznie z odcinkami przej$s¢ przez przeszkody), przed przekazaniem do
eksploatacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-.00.00. ,Wymagania ogdlne". Podstawa ptatnosci za wykonane robét bedzie kwota wynikajgca
zobmiaréw stanu zaawansowania robét w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez Wykonawce protokotu odbioru tych robét-. Protokdt
odbioru robot bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-8 1/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy! wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujagce normy i
przepisy.
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D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementow
drég, ogrodzen i przepustéw , dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt.
2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
. wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
. budowe nasypdéw drogowych,
. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

14.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

14.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

14.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
s
pds
gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 (2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %

d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
V-5

:

gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, ggcomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i BorkowiZnie na tgcznej df. 2556m 29



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]
Lp. Wyszczegdlnienie Jed- | Grupy gruntéw

wiasciwosci nost | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
ki
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty
piasek drobny glina piaszczysta, glina, glina pylasta, it warwowy
zuzel nierozpadowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hib m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien
stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybar Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3, Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane]j nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia iréwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i STWIORB.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdow naturalnych iurzadzert odwadniajagcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod
z wykopu. o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindow wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdow
w STWIORB D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Nie dotyczy,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m ipoziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m
na fukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. w przypadku
gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykéw
Nie dotyczy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D —02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW w GRUNTACH NIESKALISTYCH

Kod CPV:45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych dla
inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacd i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. o ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

A. Wskaznik zageszczenia Is

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczagce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ ks dla drogi
Strefa korpusu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢
do wartosci ls, podanych w tablicy I.
B. Wtérny modut odksztatcenia (E»)
- drogi kategorii ruchu KR3—KR6 E» > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1iKR2 E>> 100 MPa.
Wtdrny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdrnym (drugim) obcigzeniu ptytg o srednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-5-02205:1998. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
E,=p
4As
w ktdrym:
D - $rednica ptyty, mm;
Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;
As - przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badar wskaznika zageszczenia s lub wtdrnego odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m
lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli
grunty rodzime w podfozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni, podfoze nalezy dogescic. Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byc osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika
zageszczenia.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza
niz0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé¢ budowlang.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. w czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robot,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
. zageszczenie powierzchni wykopu,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
o rozplantowanie urobku na odktfadzie,
. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
. rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow. dla inwestycji ,,Przebudowa drogi
gminnej Nr 107139Li Nr 112510L w Kolonii Kiefczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie
nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Na warstwy nasypow 0,5m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) stosowac:
. piaski o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 3,
. o mniejszym wskazniku mozna stosowaé, jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazuja mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
i potwierdzg to wyniki badan zageszczenia wykonanych warstw,
. najwieksza $rednica ziaren gruntu 200mm,
Na gorne warstwy nasypu o grubosci 0,5m stosowac:
. piaski grubo i Srednioziarniste,
. wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 3,5
. wspotczynniku filtracji Ky 252m/d ,
. zawartosci czastek S0,075 mm <15%,

. zawartosci czastek S0,02 mm <3% ,

<
. kapilarnosci biernej Hy, 1’0m,

. wskazniku piaskowym WP >35
. wskazniku no$nosci dla piaskéw drobnoziarnistych 210%,
. najwieksza $rednica ziaren 200 mm.

Grunt z wykopu nalezy stosowac do dolnych warstw nasypu (jesli spetnia wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji), a do gérnych tylko wowczas, gdy
ilos¢ gruntu z dokopu jest niewystarczajaca

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajagcego wg [13]

Rodzaje urzadzen zageszczajgcych Rodzaje gruntu
- — . L Uwagi
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki o przydatnogc UWAGI
grubos¢ warstwy | liczba przejsé¢ maszyn
[ m ] n EE T
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 1) 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do
gtadkie * codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
Walce statyczne okotkowane * - - 2) spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 6do8 3) 2) Nie nadajg sig do gruntdw nawodnionych.
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 4) 3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3d00,6 3do6 5) 4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie
Zageszczarki 03d005 2dos 6) i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
wibracyjne ** 5)' ;alecang dg pi}askéw pylastych i gliniastych, pospotek
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 6) gliniastych i glin plaszczystych‘ ,
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane 4 do 10 6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 uderzen
w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach umownych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. o ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robdt ioptacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. o ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) dla podtoza nasypdw

Ey) >=
Kat ) h L
ategoria ruchu drog Zjazdy Chodniki, $ciezki
rowerowe

G1-80

KR1-2 G2-50

G3-35

KR3-5 G4-25

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspStczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 X 10 =
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U =3.5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdow o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

Nie dotyczy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Nie dotyczy.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nie dotyczy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéow o réznych witasciwosciach lub
w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nie dotyczy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypédw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okredli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

. w gruntach niespoistych 2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

a) wymagania dotyczace zageszczenia gruntow w nasypach i no$nosci.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane

w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu
KR 3-5 KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych -2 m 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: =2 m 0,97 0,95

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwy, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i ponownie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikdw zageszczenia — Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac nowy grunt.
b) wtdrny modut odksztatcenia (E2)
Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypow nalezy stosowac jako kryterium zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na
roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,0i2,5dlals< 1,0
Wtdrny modut odksztatcenia na powierzchni nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu powinien wynosic:

- dla KR1i2 E> 2100 MPa

- dla KR 3-6 E; 2120 MPa
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Dla warstw nasypéw na gtebokosci ponizej 0,2m wartosci wtérnego modutu odksztatcenia nalezy dostosowac do wymagan okreslonych w normie PN-S-
02205 z uwzglednieniem kategorii ruchu
i rodzaju materiatu z ktérego zbudowany jest nasyp

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowadé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby,
na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw,
a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wdwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyrdownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu, na odcinkach zagrozonych przez
zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalert podanych w normie [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i STWIORB. w czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
. zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
. odwodnienia,
. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
. badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
. badania zageszczenia nasypu,
. pomiary ksztattu nasypu.
. odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. w kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci.
Na warstwy nasypow 0,5m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) stosowac:

. piaski o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 3,

. o mniejszym wskazniku mozna stosowaé, jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazuja mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia

i potwierdzg to wyniki badan zageszczenia wykonanych warstw,

. najwieksza $rednica ziaren gruntu 200mm,
Na gorne warstwy nasypu o grubosci 0,5m stosowac:

. piaski grubo i Srednioziarniste,

. wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 3,5

. wspotczynniku filtracji K 25’2’"/d,
. zawartosci czastek S0,075 mm < 15%,
. zawartosci czastek S0,02 mm <3% ,

. kapilarnosci biernej H, <1’0m,
. wskazniku piaskowym wg PN-EN 933-8:2012 zat. A, SE>=35
. wskazniku nosnosci dla piaskéw drobnoziarnistych 210%),
. najwieksza $rednica ziaren 200 mm.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
. odwodnienia kazdej warstwy,
. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
. nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
. przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
. jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

Ei= (3*Ap/4*As)*D

Ex= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
E: - moduf pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2,2.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
. prawidtowosci wykonania skarp,
. szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag
wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
. prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,
. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej
0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow
i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z wykopu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,
- koszt zatadunku, wytadunku i zakupu kruszywa doziarniajacego,
- koszt transportu kruszywa doziarniajgcego,
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgcym,
- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zageszczenia,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
Cena wykonanla 1 m?3 nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- pozyskanie i utrzymanie dokopu,
- transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z dokopu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- doziarnienie gruntu z dokopu zwirem lub piaskiem grubym,
- koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,
- koszt zatadunku, wytadunku i transportu kruszywa doziarniajgcego,
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgcym,
- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zageszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
Cena wykonania 1m? schodkowania skarp obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
Cena wykonanla plantowania powierzchni skarp i poboczy obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- plantowanie skarp i poboczy,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D —04.01.01 KORYTO WRAZ z PROFILOWANIEM i ZAGESZCZANIEM POD+OZA

Kod CPV:45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, dla inwestycji , Przebudowa drogi gminnej Nr 107139Li Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne
i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta iprofilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Nie wystepuja.

4.2. Transport materiatow
Nie wystepuja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogdlne
Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia iinstalacji urzadzern podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania izageszczenia podfoza iwykonywanie tych roboét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wyprofilowanym izageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.2.2. Profilowanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byc¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony iwystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5. Jezeli
rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.3. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg [4]):

e wgruntach niespoistych +2,0%,

e wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.
5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
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Minimalna wartosc |

Strefa korpusu KR 1- 2 3
Chodniki, zjazdy, sciezki rowerowe
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
L\Ieiei’rﬁbokosm od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub 0.97 1.00

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu
jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 120 dla
kategorii ruchu KR3-KR6 oraz 100 dla kategorii ruchu KR1 —KR2.

Tablica 2.

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan Min. liczba badari na dziennej | Max.  powierzchnia  (m2)
dziafce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Szerokost, glebokoéé i potozenie koryta z cze§totI|WOSC|a gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
okreslonych w p.6.2.

2. Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.

3. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — badanie Is 2 600

Badania ptytg 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowac wg punktu 5.2.4i6.1.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co
najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0.5%.
6.2.5. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna
Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.2.7. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz
-5cm.
6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg +/-10%.
Tablica 1. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> [MPa] [7] dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

Kategoria ruchu Grupa nos$nosci podfoza Wtérny modut odksztatcenia >=E,
[MPa]
KR1, G4 25
G3 35
zjazdy G2 50
G1 80
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
7. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
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D —04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA | ULEPSZONE POD+OZE ZWIAZANE CEMENTEM

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronnej i ulepszonego podtfoza zwigzanych cementem dla inwestycji "Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice
Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i ulepszonego
podtoza z mieszanki kruszywa CNR zwigzanego hydraulicznie cementem C1,5/2 lub C3/4 (wg dokumentacji projektowej).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.
1.4.2 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.3 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana
w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.4 Okresdlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierac sie w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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Rysunek 1 Krzywa uziarnienia dla warstwy mrozoochronnej 0/31.5
2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [31].
Rozdziat w PN- | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa Odniesienie do tablicy
EN 13242:2004 w PN-EN 13242:2004
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
43.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego  uziarnienia | GT¢NR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa | GTaNR
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN | Flnr Tabl. 5
933-4
a)  Maks. Wartosci wskaznika | Slns Tabl. 6
ptaskosci lub
b)  Maks. Wartosci wskaznika
ksztattu
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8/16 wg PN-EN 1367-1

4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Cir Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-En 933-1 Tabl. 8
a) W kruszywie grubym, faekiarowana
b) W kruszywie drobnym faeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Whasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko | -
w mieszankach p. 2.2-2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN | LAwr Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieralnie kruszywa | MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢  wg PN-EN  1097-6:2001 | deklarowana -
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | WmNR
rozdziat 7, 8 lub 9 (w zaleznosci od | WA2 ™"
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | ASwr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg pn-en | S Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
En 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBiaoekiarowana -
1367-3, PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | Skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18

Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyklingu: F10 (F25)

Zatacznik nr C

Sktad materiatowy

deklarowany -

Zatacznik nr C,
podrozdziat
C3.4

Istote cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

**( - pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**x¥( - w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Wymagania wobec mieszanek

kategoria nie wyzsza niz

Rozdziat o ax niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do tablicy
w PN-EN Wiasciwos¢ ) -
zastosowania w warstwie ulepszonego w PN-EN 13285
13285 .
podtoza
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow; kategoria UF UF1s Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytdw: kategoria LF LFng Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Co0 Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii- poréwnanie - Tabl. 7
z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
44 Wymaganla WObECjedﬂF)-l’O.dﬂOSCI u2|a_rn|en|a ) Tabl. 8
na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mréz: wskaznik piaskowy SE 7, 35 )
) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LANg -

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Moe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F10

48 Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kiefczewice Dolne i Borkowiznie na tqcznej df. 2556m




SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >35 -
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody

45 Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; >=0,0093 )
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100 -

Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédfach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
“IBadanie wskaZznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11]

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o
sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich
(PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4, Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 . Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Sktadowanie materiatow

1. Sktadowanie kruszywa Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2. Sktadowanie cementu Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub uktadarki do rozktadania mieszanki,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-04.02.01
»~Warstwy odsaczajace i odcinajgce” pkt 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.2. Mieszanka
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach z tych samych zrédet
i 0 takich samych wtasciwosciach jak te ktdre bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na
Sciskanie probek (System |) zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosciowe przyjmowac nalezy
wg tablicy 1.4.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc mieszanki oznaczonej wg PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym
indeksem informujacym o czasie pielegnacji np. Rc7, Rc14, Rc28.

Tablica 1.4 Klasy wytrzymatosciowe wg PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPA
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D?=2,0 Prébki walcowe H/D?=1,0°
1 1.5 2,0 Cisp2
2 3 4 Ca/a
2H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki | ®H/D=0,8 do 1,21

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtfoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, ztolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Dla podbudowy pod jezdnie, powierzchnie przejezdne, pierscier ronda zgodnie z tablicg 1.5 [30].

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji kruszywa metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Kruszywo przewidziane do stabilizacji powinno by¢ spulchnione i rozdrobnione.

Po spulchnieniu kruszywa nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, kruszywo powinno by¢ osuszone przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu kruszywa nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego kruszywa w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Kruszywo powinno by¢ wymieszane z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu. w przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania
kruszywa w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy
dodac odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na kruszywie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkoéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszankii w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera
po wstepnych prébach. w mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna byc¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnic jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢
do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw mrozoochronnych z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22.cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWIORB.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia] nie mniejszego niz1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na petna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac kolejny pas. w podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. w przypadku warstwy
z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy

1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badar na dziennej | podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 prébek
400 m?2
8 Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 |- i przy kazdej zmianie
11
12
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiasciwosci kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Nie dotyczy.
6.3.5. Jednorodnod¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gtebokos¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie
od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki wilosci 6 sztuk nalezy formowac iprzechowywac zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

F- wskaznik mrozoodpornosci
Rg o wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa]

RC wytrzymatosci na sciskanie probki po 28 dniach pielegnacji [MPa]

Probki nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotnosci wzglednej co najmniej
95% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie proébki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania
i odmrazania.

Wskaznik nalezy oznacza¢ na 3 probkach i obliczac jako wartosé srednig. Wynik réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna
wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o Rc nalezy przyjac Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw z doktadnosciag do 0,1.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wrtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badarii pomiarow
1 Szerokosé 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw, to warstwa

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.;11.  PN-EN197-1 Cement—Cze$¢ 1: Skfad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
2. PN-EN ISO 14688-1:2006  Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow -- Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4, PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
5,6, PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
7,8,9,
10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa iulepszone podfoze zgruntu

stabilizowanego cementem

19. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

21. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
27.  Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
30. WT-5 z 2010 r. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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D —04.03.01 OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Kod CPV:45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni i autostrad i drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych na zadaniu: ,Przebudowa drogi gminnej Nr 1124861 w Zabiej Woli od km 0+987,9 do km 2+486,54".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni moze by¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808(6].
2.3. Wymagania dla materiatéw
Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatacznikiem krajowym do normy [6].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Ukfadana warstw asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7
Warstwa wigzaca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pdzniej przewody.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace istuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
—  zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i BorkowiZnie na tgcznej df. 2556m 55



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. w miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C. wrazie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury
zapewniajacej wymagana lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2,

- 2h w przypadku zastosowania 0,5- 1,0 kg/m2,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,1- 0,5 kg/m?2.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4. Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podfoza. Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opaddw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.

5.5. Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej

Ocene sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w oparciu o bezposrednie $cinanie, przeprowadzane w aparacie cinajagcym na
prébkach cylindrycznych o srednicy 100 lub150 mm w temperaturze +20°C. w badaniu nalezy wykonac probki odwiercone z nawierzchni. Podstawg badania
jest bezposrednie S$ciecie stykajacych sie warstw ze statym, wynoszacym 50 mm/min przyrostem przemieszczenia w ptaszczyznie potaczenia
miedzywarstwowego i okreslenie maksymalnego naprezenia $cinajacego.

Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznicg bez rowkdw na powierzchni, prostopadle do gérnej
powierzchni drogi.

Podstawowe wymagania w odniesieniu do prébek

Grubos$¢ warstw- Aparat scinajacy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gérnej warstwy). Natomiast warstwy
lezace ponizej muszg tacznie wykazywac dtugosé minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne (pewne) umocowanie rdzenia w aparacie scinajgcym.
Dokfadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem badania scinania i termostatowania.

Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria szczepnos$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
Z czestoscig uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92
z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. WT-3.
6. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
7. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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D —04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i
Borkowiznie na facznej dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonywaniem podbuddéw z mieszanek kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg [31].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
zasadnicza wg [31].

Podbudowy stosujemy jako:

. Podbudowa zasadnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 C90/3 gr. 12cm (zjazdy),

. Podbudowa zasadnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 C90/3 gr. 20cm (jezdnia KR1,).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow:

. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierac sie w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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Rysunek 2 Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [31].
Rozdziat w PN- | Wtasciwosé¢ Podbudowa zasadnicza Odniesienie do  tablicy
EN 13242:2004 Wymagania wobec kruszywa w PN-EN 13242:2004
KR1-2 | KR3-6
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80 Gr80
Ga75 Ga75
4.32 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego  uziarnienia | GTr10 GTr10 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa | GTa20 GTa20
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
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8/16 wg PN-EN 1367-1

i przeobrazone: F4
Skaty osadowe: F10

4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN | Flso Flso Tabl. 5
933-4
c)  Maks. Wartosci wskaznika | Slss Slss Tabl. 6
ptaskosci lub
d)  Maks. Wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Coo/s Coo/3 Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-En 933-1 fdekiarowana faekiarowana Tabl. 8
c) W kruszywie grubym, faekiarowana faekiarowana
d) W kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow Whtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, | -
a tylko w mieszankach p. 2.2-2.4
5.2 Odpornoé¢ na rozdrabnianie wg PN-EN | LAao LAg™ Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieralnie kruszywa | MpeDeklarowana MoeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢  wg PN-EN  1097-6:2001 | deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | WmNR WemNR
rozdziat 7, 8 lub 9 (w zaleznoéci od | WA»2 ™™ WA22 "
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | ASwr ASnr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg pn-en | Sng SNR Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
En 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb korncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBia SBia -
1367-3, PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | Skaty ~ magmowe | Skaty magmowe | Tabl. 18

i przeobrazone: F4
Skaty osadowe: F10

podrozdziat
C3.4

mineralnego.

76/769/EWG  zazwyczaj

Kruszywa Kruszywa z recyklingu: F10
zrecyklingu:  F10 | (F257")
(F25™1)
Zatacznik nr C Sktad materiatowy deklarowany Deklarowany -
Zatacznik nr C, | Istote cechy $Srodowiskowe Wiekszos¢  substancji niebezpiecznych  okreslonych  w dyrektywie Rady

nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

**( - pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**xX( - w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Rozdzial Wymagania wobec miesz'anek niezwigzanych przeznaczonych Odniesienie do
W PN-EN Wiagciwosé do zastosowania w warstwie podbudowy tablicy w PN-EN
13285 zasadniczej nawierzchni drogi obcigzone] ruchem 13285
KR1-KR2 | KR3-6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow; kategoria UFs Tabl. 2
UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytdw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Co0 Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 4
442 uzia,rnieni:? poszczegodlnych partii- Tabl. 7
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 5
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice Tabl. 8
w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE 45 )
) "), co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LAss
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie (dotyczy frakcji deklarowana
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN -
1097-1, kategoria Mo

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Fa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- -
1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is= 1,0 i moczeniu -
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika -
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k
co najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslanych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

. . w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

4.5 Inne cechy srodowiskowe Lo . . -
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

“IBadanie wskaZznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg [20].
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien odbywac sie zgodnie z [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeliwarunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

<12 ()

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Os- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosc¢
parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu iwilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Minimalne wymagania zageszczenia warstwy podbudowy
powinny spetnia¢ wymagania jak nizej.

wiasciwosci wtérny modut odksztatcenia Badania
Lp. >=E, [MPa] KR1-2 KR2 KR3-6 wedlug
1 . 80 80 120
podtoze 31]
2 gbérna warstwa 130 130 180
5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 3 probek na 1500 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -
20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug [30]. w przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg [27] i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecer Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £> do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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2 -
— < 2,2Minimalne wartosci wskazano w pkt 5.4.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtfoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Zgodnie z [31].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposredniag
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane idrogowe. Badania
techniczne
14,16  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
17. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
20. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. PN-EN 933-8:2012 zat.A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

27. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania, zat. B metoda
przeprowadzenia oznaczenia nos$nosci ptytg VSS

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane

10.2. Inne dokumenty
32.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D —05.03.05a NAWIERZCHNIA z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na facznej
dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1. Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy Scieralnej:

. AC 115 50/70 gr. 4cm, KR1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. w przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowga kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

) Gatunek lepiszcza
Mieszanka asfalt drogowy
AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg [27]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasdciwosci A
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu, R
3 ) S C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ skiafjn|ko§/v'ro‘z'puszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po st'arze'nlu (upytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
3 Wzrost temp. m|ekn|enr|]a;2po starzeniu, nie wiecej oc PN-EN 1427 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system

grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug [44] i [67], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w [67] oraz ponizej (Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4).

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

niz:

Wymagania
Wrtasciwosci kruszywa KR 1,2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: 6c85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia wieksze niz wedtug G20/15
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza I

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2,

frakcjikruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8,kategoria nie nizsza niz

LA30
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria
nie wyzsza
niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVaa

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
nakruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; wartos¢ nie
wyzsza niz w %:

Fnacizo
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,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

%X

Tabela 1 Wymagane wlasciwosci dla kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

P Wymagania
Witasciwosci kruszywa KR1 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
mtpc0,1

Tabela 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<=8mm do warstwy Scieralnej

L, Wymagania
Witasciwosci kruszywa KR 12
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
mtpc0,1

Tabela 3 Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<=8mm do warstwy $cieralnej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10, zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AR&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS10
niz:
Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC70
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Tabela 4 Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej

Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i BorkowiZnie na tgcznej df. 2556m

69



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug [34] metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac tasme bitumiczng o grubosci 10mm spetniajacg wymagania WT-2 2016 - czes¢ Il.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Za
zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug [58] i [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 .
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwose AC11S
Wymiar sita #, [mm]

16 100 -

11,2 90 100
8 70 90

5,6 - R
2 30 55
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0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum® Binins s

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, [65]

Warunki
Wrtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 115
PN-EN
13108-20 [48] KR1,2
Zawartos¢ wolnych przestrzeni o ’
ych p C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
2x50 uderzen p.4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie [ :
vae’mipone lepiszczem C‘1‘2,ubuan|el, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
2x50 uderzen 0.5 VFBmino3
Zawartosc wolnych przestrzeni | 1 5 piiani
. . : ~L.o/ubljanie, PN-EN 12697-8 [33], .
w mieszance mineralnej x50 uderzer s VMAmin14
o . . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornoé¢ na dziafanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 15°C ITSRso

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane izgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. wtej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie

z [68]. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[70].

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych
przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [60] lub [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. w tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami iich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni,

to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
w razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. w miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji umowy, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. w razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. w razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

72 Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tqcznej dt. 2556m



SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [68]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Whtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w [68].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [68]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukfadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc¢
25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze by¢ mniejsze niz 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci 1.0 — 5.0 [% (v/v)]. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w pkt. 6.4.2.2, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz
1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni $ciezki rowerowej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy fatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [68]

Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]

<8

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Nie dotyczy.
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych ico 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z dopuszczalna tolerancja = 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 [68] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu

robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23, PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26.  PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30.  PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6

Wymagania ogdlne

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci  kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci  kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
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33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda zwypetniaczem
mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

65  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

66  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych, Warszawa 2014
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno — asfaltowe.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997

69. WT-2 2016 Wykonanie MMA, Warszawa 2016.
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt.
2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1. Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy wigzacej:

e AC16W 50/70, gr. 5¢cm, KR1,
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego dla drég kategorii KR3-4 wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [73] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddéw.
1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D.
1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki
lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.8 Wejéciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywa uziarnienia i procentowa
zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. Wyjsciowy skfad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza
sie obecnos¢ pewnejilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze
powstaé w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.16. Kruszywo famane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo niefamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyty - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
1.4.21. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy —jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tgcznej df. 2556m 79



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podrdznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.28. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymiw STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materiaty do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1-2 ACl6W 50/70 -
KR3 AC16W - PMB 25/55-60

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],
polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [67] oraz asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2014-07 [65].

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci )
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej niz
4 Zawalrtc?§c sktadnikdéw rozpusz-czalnych, nie %m/m PN-EN 12592 [23] 99
mniej niz
5 Zmlaﬁa m.as.y_ po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [28]
nie wiecej niz %m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 50
7 Itiezmperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °c PN-EN 1427 [20] 48
8 V\(zros_t .t_emp. mieknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [20] 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJIALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja £ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-

asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4.Wypetniacz

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004[49] dla

wypetniacza podstawowego.

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

kategoria nie nizsza niz:

Wrtasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-2 | KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10, zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V/28/45
EN
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AR&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza
niz:
Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

2.5.Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug [49] i [72], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

w mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej

50/50.
Kruszywa do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 6,7,8 ponizej.
Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3
G 20
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: coo/
Tolerancje uziarnienia; odchylenia wieksze niz wedtug G20/15
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Fl2s lub Sl2s
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej CDeklarowana Cso/10
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA30

1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria
nie wyzsza

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana F2
nakruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie

wyzsza nizw %:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vs
EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wrtasciwosci kruszywa KR1-2 KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

I ; - mtpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqgcej z betonu asfaltowego
Wymagania
Wrtasciwosci kruszywa KR1-2 KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR | G1C20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

I . - mtpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywad w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [35], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac tasme bitumiczng o grubosci 10mm spetniajacg wymagania WT-2 2016 - czes¢ Il.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Za
zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Materiatem stosowanym do ztgczenia warstw konstrukcyjnych moze by¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.
Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatacznikiem krajowym do normy PN-EN 13808.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) walce ogumione ciezkie
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f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) podajnik posredni do mieszanek mineralno-asfaltowych (najlepiej wyposazonym w system mieszania),

i) sprzet drobny.

Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie i jednorodnos¢ uktadanej
warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 cz.l. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projekt mieszanki mineralno- asfaltowej(recepta)

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  Zrédfo wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (Badanie Typu) powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13108-20 oraz niniejszych STWIORB.
5.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C
oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 10.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwosé AC16W AC16W
KR 1-2 KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza,
minimum® Buina,s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
2,650
wspétezynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Pd

5.4. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 11.
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Tabela 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej

Warunki AC11W
R zageszczania wg . ’ . KR1 ACl6W AC 16W
Witasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania KR1-2 KR3.4
13108-20 [48]

Zawartosc¢ I Vmin3.0 Vnind.0
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], e o
y 7 V V

. 2x50 uderzen 4 max6,0 max7,0
przestrzeni p.
Wolne o VFBmines VEB (podac
przestr?eme C.1.2,ubuan|9j, PN-EN 12697-8 [33], VEBmaxso min60 Wyn/'k)
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxso
lepiszczem
Zawartosc VMAmini4 (podac
wolnych L :
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], wynik)

) 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSar 010
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- i .
trwate Pog — P10o 20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli PRDaR 50

23 grubos¢ ptyty: AC16W-60 mm,
b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [73] w zatgczniku 1,
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [73] w zatgczniku 2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do wbudowania iprzy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty ijej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych iw petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. w przypadku kiedy Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej
temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci:

- dla 50/70:180 °C,

- dla PMB: wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg temperature mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach:

-50/70: od 140°C do 180°C,

- PMB : wg wskazan producenta.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Podtoze pod warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania okreslone w tabeli 12.

Tabela 12, Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg (pomiar tatg 4-metrowq lub réwnowazng metodg)
Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
[mm]

Element nawierzchni
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [68] lub PN-EN 14188-2 [69] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarnn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. w tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. w przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ probki po ustabilizowaniu sie pracy wytwdrni.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.9. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem. Wymagane wartosci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na prébkach @150
mm(@100mm)[MPa]
Scieralna — wigzaca @ 1,0
wigzaca podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa ? 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
wigzaca 139
Cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa !
Scieralna
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)Jesli budowa sktada sie z kilu warstw asfaltowych
c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z , Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014”[79] z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150 mm”. Badanie potgczenia miedzywartswowego
jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR 3-7.Czestos¢ wykonywanych badarn powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem wg PN-EN 13808 [63]. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 14.

Tablica 14.. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie (kg/m2), uwaga-przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wqg PN-EN 13808:2013. Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B3 ZM, C60BP3 ZM

Ukfadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ emulsji [kg/m?]
asfaltowa
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0,3-0,5
asfaltowego Podbudowa z mieszanka niezwigzana 0,5-0,7

UWAGA: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli pomnozy¢  przez 0,6

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. w razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesnie przed uktadaniem warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu catkowitego odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw p. 5.4 i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjagtkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw_asfaltowych

Minimalna temperatura powietrza [°C]

Rodzaj robot - -
w czasie robot

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. w miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i w sposéb ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszankg). Uktadarka powinna byc stale zasilana w mieszanke przez podajnik posredni tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stét byty zawsze gorace i nie stygty.

5.11. Potgczenia technologiczne
5.11.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potagczenie warstw Scieralnej i wigzacej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.11.2. Ztacza

5.11.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Ptaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym przejezdzie walca przez spoine w miejscu spoiny nalezy
na ptasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowa tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery , 7”.

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowa zaktadka w zaleznosci od masy walca uzywanego do zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak
spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i pdzniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywac wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakfadki
niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zostac zgarnieta

5.11.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy
usunac¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z tasm bitumicznych zgodnych z p. 2.7.5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za

pomoca odpowiednich srodkdw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie

krawedzie. w tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio

szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem. Jezeli krawed? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na

szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza

warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. w tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z p. 5.6,

—  ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.

6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia tabela 16.

Tabela 16. Zakres oraz czestotliwosc badari i_badari sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie materiatéw

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton

Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton

Wrtasciwosci asfaltu

1 300t
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PiK razna on

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. Zatwierdzenie zrédfa przed pierwszym uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikow Dozor ciagty

Temperatura mieszanki
Kazdy samochdd przy zatadunku

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki dziennej.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki dziennej.
Badania po wykonaniu warstwy

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w warstwie 2 prébki na 1 km jezdni, lecz nie rzadziej niz 1 raz na
dzienng dziatke robocza

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
- dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie
znorma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. w razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. w razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
— uziarnienie,
—  zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
— rownosé podtuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  ztacza technologiczne,
—  szerokos$¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy / Inzynier/Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy /
Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
— uziarnienie,
—  zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zfacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wrtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badari wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3 i 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy zbadac kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

WHtasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

Dopuszczalne odchyiki dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nie moga przekraczac:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 [%)]

- ziarna < 0,063 [mm] +2,0 [%]

- ziarna > 2,0 [mm] 4,0 [%].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie [36]. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
zbadana wedtug metody opisanej w normie [34] metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6[35]. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 11.

6.4.4.Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 25.

Tabela 19. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 15.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujace] sie w zasobniku rozscietacza iodczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe]j w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tabeli 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia w warstwie
(%] [9%(v/V)]
wigzaca AC 16W, KR1-2 >98 2,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badad dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy wigzacej pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ rézne od projektowanej grubosci o wiecej niz
40,5 cm, a catego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz £1,0 cm.

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 22.

Tabela 22. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Badanie czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

) Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

S Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie terenu co 100 m
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Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

7

Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonywanego odcinka

8

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw
poziomych

6.6.1.1 . Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. w przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.6.1.2. Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu , umozliwiajagcego wyznaczanie odchyler réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy[mm].W miejscach niedostepnych dla
plano grafu pomiar réwnosci podtuznej warstw nalezy wykonac¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi iich
usytuowanie [78]. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tabeli 23.

Tabela 23. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg pomiaru planografem( tatq i klinem).

Rodzaj Maksymalne wartosci odchylen
Element nawierzchni warstwy réwnosci
konstrukcyjnej podtuznej warstwy[mm/m]
p h
asy ruchu wigzaca 6

6.6.1.3. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m iklina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty iklina. Dtugos¢ taty
w pomiarze réownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagania dla rownosci poprzecznej
przedstawia tabela 24.

Tabela 24. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej.

Element Rodzaj warstwy Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler réwnosci porzecznej
nawierzchni konstrukcyjnej warstwy[mm]
Pasy ruchu podbudowa 6

6.6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.6.1.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek. Ocenianym odcinkiem bedzie
dziatka dzienna (warstwa wykonana danego dnia) ktérej dotycza kwestionowane wyniki badan.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych. Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzace i wyréwnawczejz betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1367-1

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika

ptaskosci
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap2:
2014-07

PN-EN 14023
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Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42:
Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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67. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami - Poprawka do
2014-04 Polskiej Normy
68. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
69. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
70.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
71.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

72. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

73. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 .

74. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr - 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

77. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

78. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdZzniejszymi zmianami).

79. Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ZJAZDOW

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z nawierzchnia z betonowe;j
kostki, dla inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm (zjazdy — kolor grafit).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢ wtasne badania
laboratoryjne okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T'i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadac cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp | Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 | Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy po badaniu $rednio kg/m?,
- pojedynczy wynik kg/m?, <1,0
<1,5
3 | Odpornosé na scieranie metoda z zat. G mm <20
lub metodg alternatywna z zat. H mm?3/mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwos¢; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli maksymalne wymiary kostki sa wieksze od 300mm
to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:

- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktosé 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztatt i wymiary
Grubosci kostek:

* 80 mm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dtugosci +2mm,
* na szerokosci +2mm,
* na grubosci +3mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdéch
przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosc przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.2. Piasek na podsypke
Nalezy stosowac piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach
przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie
z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.
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2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwfaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem

i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom witasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [1s].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ waézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki iobrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi iinnymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
sie na pfask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne inosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem iujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakorficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne
zdokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw. potéwek
i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. w przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Nie dotyczy.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nie dotyczy.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot
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udowlanych

spoin iszczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIORB D-08.01.02b [15];
D-08.03.01 [15]; D-08.05.01
[16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem [ Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw icech konstrukcyjnych | projektowanej
w poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach [ Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m wosi iprzy krawedziach [ Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|cm;-2cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym fata | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowq) mm
e) réownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5cm
h) szeroko$¢ igtebokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

zbadanie cech fizyczno —
mechanicznych kostki brukowej

zgodnie z wymogami pkt 2

zgodnie
z wymogami pkt

2

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.5i5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

98 Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tqcznej dt. 2556m




SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone
w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach  iinnych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10.2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy iulepszone podfoza zgruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

14. D-08.01.02b Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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D —06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D —06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW i SCIEKOW

Kod CPV: 45112000-5 Roboty w usuwania gleby

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, dla inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kiefczewice Dolne i Borkowiznie na
tacznej dt. 2556m”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacd i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:
. humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roélinnosci trawiaste;j.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $srodkdw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wtékninowa, w tym geotkaniny
i geowtokniny) ipokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone zrdinych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem
i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie
ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraZnie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okrelania procentowego
udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg STWIORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Darnina

Nie dotyczy.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od
5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P.Os) >20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby istopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania [9] i [4].
2.6. Brukowiec
Nie dotyczy.
2.7. Mech
Nie dotyczy.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Nie dotyczy.
2.9. Kruszywo
Nie dotyczy.
2.10. Cement
Nie dotyczy.
2.11. Zaprawa cementowa
Nie dotyczy.
2.12. Elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Elementy majg by¢ wykonane z betonu min. C25/30.
2.13. Biowtdknina
Nie dotyczy,.
2.14. Geosyntetyki
Nie dotyczy.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- roéwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Nie dotyczy.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Nie dotyczy.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami [12].
4.2.8. Transport biowtékniny
Nie dotyczy..
4.2.9. Transport geosyntetykéw
Nie dotyczy.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna
krawed? skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45°
o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa)
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie
zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Nie dotyczy.
5.6. Brukowanie

Nie dotyczy
5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu

nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
Nie dotyczy.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Nie dotyczy.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét iich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Nie dotyczy.
6.4. Kontrola jakosci brukowania
Nie dotyczy.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m-1cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning
Nie dotyczy.
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Nie dotyczy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, ptytg azurowa,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz umocnienie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-EN 13242

3. PN-B-10104

4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-EN 998-2:1990
7. PN-EN-197-1:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R 65023

10. PN-5-02205:1998
11. PN-5-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. PN-EN 1340

14. PN-EN 206-1

15. PN-B- 06250

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie izadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczace zapraw do murdw — Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.
Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykty

14A. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D —06.03.01 WYKONANIE POBOCZY UMOCNIONYCH KRUSZYWEM

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne dla robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi dla inwestycji "Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice
Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem robdt zwigzanych z umocnieniem
poboczy mieszanka kruszywa 0/31,5, grubosci 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz pkt 1.4 D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.1. Rodzaje materiatow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm odpowiadajace wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane
2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie mieszanki
kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do umocnienia poboczy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: — mieszarki stacjonarne do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci. — réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy), — walce statyczne lekkie i $rednie, — ptytowe zageszczarki wibracyjne, —
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWiIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych w warunkach zabezpieczajacych
kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowac zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-02.03.01.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowa. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kofcowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s>0,97, wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: —wyréwnanie
poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza, — odtworzenie przeszkdd
czasowo usunietych, — niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia, — roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robot podano w tablicy 1. Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiardw Tolerancja 1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m 2 Szerokos¢ pobocza 1 razna 100 m +5cm 3
Spadek poprzeczny 1 raz na 100 m £ 0,5 % 4 Rownos¢ nawierzchni 1 raz na 100 m < 15 mm 5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na 100 m +1cm; -2cm 6 Grubos¢
W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 20002 +10%
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) pobocza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
2.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D —07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla inwestycji
»Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i Borkowiznie na tacznej dt. 2556m”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem iodbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
—  znakdw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4, Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakow

i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajagca wymagania postawione w [16]

i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. w miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
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wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie ijej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. w takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, [22], [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie
ztym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym
i wytworca.

2.4.4, Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania [12] i [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. w przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé
na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakéw z folig
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg [14] lub [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
—  Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg (U) [14] lub [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg [10].
- Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych
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Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 122:598—1/\:@2005 (16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu kN m >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiert [n <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6E*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz? ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawed?z lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac
zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:-Ix*m2) znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R” dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych
w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspodtczynnik odblasku R” (kat oswietlenia cd/m2lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- 26ttej =50 =180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65

=30 = 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 26ttej B=0,35 B=0,27
- czerwonej B=0,27 B=0,16
- zielonej 3=0,05 3=0,03
- niebieskiej B=0,04 320,03
- brazowej B=0,01 B=0,01
- pomarariczowej 0,09 2B =0,03 0,09 2B 20,03
- szarej B=0,17 B=0,14

0,182p=0,12 0,182B=0,12
*) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac
w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

-0,10 mm.

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej =5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. w znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. w znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu istosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.
2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakdw podswietlanych

Nie dotyczy.
2.7.2. Lico znaku podséwietlanego

Nie dotyczy.
2.8. Znaki odwietlane
Nie dotyczy.
2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach
z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorfczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
»Na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunagc imiejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentoéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag
i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz£ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz£2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz =5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego iwarunkdéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zfgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi,
ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezier drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
WSporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéow samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi iterenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw
itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach iobszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrédto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego
Nie dotyczty.
5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Nie dotyczy.
5.10. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku oswietlanego
Nie dotyczy.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

m > m o 0O T
- —_———

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

powierzchni z wybra- nych | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
losowo elementéw | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
w kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
czonej partii | mikrometrow itp. zgodne
wyrobow licza-cej do | przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Z wymaganiami

9 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a)  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powfoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia zfundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno
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11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

14. PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003

19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31

Zataczniki nr 1 i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-

009
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D —08.00.00 ELEMENTY ULIC
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D —08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw dla inwestycji "Przebudowa drogi gminnej Nr 107139L i Nr 112510L w Kolonii Kietczewice Dolne i
Borkowiznie na tacznej dt. 2556m".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu

robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres obejmuje wykonanie:
. Kraweznikéw betonowych 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na fawie z betonu C12/15,
. Kraweznikéw betonowych 15x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na fawie z betonu C12/15,
. Kraweznikéw betonowych 15x22 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na fawie z betonu C12/15,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu
z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i |. Nalezy zastosowac krawezniki:
- 20x30x100cm w uktadzie na ptask na zakoriczeniach zjazdéw z kostki betonowej,
- 15x30x100 cm jako wtopione na obramowaniu zjazdéw z kostki betonowej,

- 15x22x100 cm najazdowe, na potaczeniu zjazdu z kostki betonowej i jezdni drogi gminnej.
Dopuszczalne odchyiki:
— dtugosci £1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,
- grubos¢ i wysokos¢ £3% z doktadnosciag do mm i nie wiecej niz 5mm,
— inne wymiary +5% z dokfadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla powierzchni okreslanych jako pfaskie idla krawedzi
okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.
Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne:
— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, $rednio <1,0 kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,
— charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 26MPa i minimalny wynik >4,8MPa,
— odpornosé na Scieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. (klasa 3 oznaczenie U)
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4, Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania [3]
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [12].

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 wg [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom [2] / [13].

Zalewy te powinny charakteryzowac sie dobra sptywnoscia i stabilnoscig w wysokich temperaturach, dobrg przyczepnoscia do zagruntowanych $cianek
szczeliny uszczelniajac ja, elastycznoscig w niskich temperaturach, odpornosciag na dziatanie srodkéw odladzajgcych, zapobieganiem wnikania wody
i szkodliwych substancji. Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3, Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. w przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,

roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okregli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony zjazdu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie
betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100
m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gbrna powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
f) badanie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢  1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod tawe,
. wykonanie fawy,
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. wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 14188-1 Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goragco
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6.  PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-EN 13242+A1
9. PN-EN 13043
10.  PN-EN 13043
11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  PN-EN 14188-2 Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

10.3. Inne dokumenty

14. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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